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Por meio de
introducao
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oLevantar os ol

sonhar em tocar as estrelas é o

desejo de fazer parte da génese
de tudo novamente .
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Viajantes Estelares, Viajantes Espaciais
duas frases que ndo s6 inspiram, mg
tambémdescrevem o desejo do homem d¢
responder a algumas das perguntas origing

Estamos sozinhos?

gue esta além?

Viemos de outro mundo?

—
Figura. 1. Representagéo do universo
copernicano.

U
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Apenas alguns séculos atras, o homem via o
mundo em que habitamoscomo

imensuravel. Eram tempos de aventura e
descoberta, cada montanha era a nova

fronteira, cada viagem maritima prometia o

acesso a lugares antes desconhecidos.

Figura. 2 Subida ao Nevado de Toluca.
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Desta forma, o0s navegadores e
exploradores foram, em mais de um sentidq
0os promotores de sonhos e promessa

Pouco a pouco, cada fronteira foi alcancad

(Amundsen, em 14 de dezembro de 1911

alcangou o Polo Sul e em 12 de maio d
1926, o Pdlo Norte, desta vazompanhado

por Nobile), cada montanha escaladi
(Hillary e Norgay, em 29 de maio , maio dg
1953 chegar ao topo do Everest), a
profundezas do mar sdo alcancadas (Pica
e Walsh, em 23 de janeiro de 1960
desembarcaram na Fossa das Marianas)

embora nossonundo ainda contenha uma

infinidade de lugares para descobrir ¢

maravilhas para mostrar, nosso olhat

movido por um desejo que parece estd

embutido em nossa natureza, é lancado @0

infinito e sonhamos ir além do nosso satélit
gue alcancamos em 16 de joilte 1969. Em

menos de 60 anos (58) parece que ¢
grandes marcos da exploracdo human
Passamos em 75 anos de um primeiro vg
de Otto Lilienthal, em 1894, para chegar 4§
Lua, o primeiro passo na exploracao ds

nossas origens mais profundas no espaco.
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Figura 3. Evolucao dos avides.
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Certamente, a nova fronteira (espaco
exigira que abramos nossas mentes d
maneira semelhante aos  primeiro$
exploradores que se encontraram em lugar

que, para eles, eram completamente flara

familiar, onde uma manga era tao estranha

guanto perigosa. seus sentidos, climas qu

despreparados, causavam grande

e

desconforto e até a morte. Nao sabemos|o

gue vamos encontrar fora do nosso querido

planeta, mas podemos aprender como eles

enfrentaramos desafios aprendendo com

esforco de ampliar as fronteiras dog

conhecimento, podemos aprender com Qs

modelos que temos ao nosso alcance. , (e

forma a podermos preparar diferentes
cenarios e, assim, fornecer maisdenentas

a quem vai empreender esta viagem de

descoberta.

Figura 4. Simulador de cadeira
espacial, no Ontario Science Center.

9 COLPARMEX

Exemplum huius est, quomodo problema

erucae ignitionis systematis transibit
Apollinis 11 moduli lunaris solutum est,

reposuit cum titulo, qui eos a luna auferre
permisit, vel quomodo homines steriles
terras in fertiles pisces utentes convertere
didicerunt. urbem

sceleta, quomodo

conderet, in qua lacus erat, et sane,
guomodo etiam atque etiam adversa

superare non solum pgeresse, sed etiam

crescere ac prosperari .

Figura 5. Visita ao Ontario Science

Center.
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Devemos ser capazes de aprender, adapta
criar novos paradigmas que expliquem cor
mais eficiéncia as condicdepue vamos
enfrentar em ambientes inesperados, sen(
capazes de observar e nos libertar de velh
amarras, de tal forma que, como Darwin
possamos observar e nao apenas Ve
podemos entender e obter informacte
valiosas onde outros apenas veem umn
sucessamfinita de eventos que consideram
normais, poder contribuir com pensamento
revolucionarios como Tesla, poder aprendg
todos os dias como Faraday, ter a corage
de Galileu para quebrar esquemas, para ug
as ferramentas a nossa disposicdo, con
Eratostenes,

Aristarco ou para fazer

inferéncias de grande valor.

Figura 6. Cadmara sensorial. Centro de
Ciencias de Ontario.

re A nova fronteiraa surgediante de nés
N promissoree cheia nds6 de desafios, mas
sobretudo generosa em sua capacidade de
compartilhar om quem ¢€é capaz de
compreender novas descobertas que podem

mudar radicalmente nosso modo de viver e

pensar.

()

=

m

ar

10

Figura 7. Os primeiros avides. Centro
de Ciéncias de Ontario.
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Basta refletir que até algumas décadas atr3s,
o0 homem usava a forga de seusgbs como
sua principal fonte de riqueza, que a
viagens terrestres eram limitadas pel
velocidade dos cavalos e as noites eram uma
fronteira natural para impedir o trabalhog
humano, desafiado apenas pelo velas |e

lamparinas a 6leo. Estamos testemunhando

avancos tecnolégicos que muitos poderia
descrever como magicos e que certamente . .

Figura 9. A forca e a expéncia dos
ferreiros nas forjas eram a medida da
vertiginoso. producao.

continuardo avancando em um ritmdg

Figura 10. O uso do ar e da agua
aplicado a producao.

Figura 8. A velocidade de um homem
a cavalo e a forca de seus musculos eram
0s motores do mundo.

11 COLPARMEX
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O objetivo da missao Beta é fornecer a sel
membros um conhecimento de frontejuee

sera util para identificar elementos dg
astrobiologia e astrogeologia, de tal formd
que conhecendo os parametros de orde
comum e aqueles que estdo fora do comu
na Terra , obtenha um quadro de referénc
para  poder reconhecer  condicOey
semelhantes 1a possiveis missfes que
participam, ou seja, sdo dotados d¢
conhecimento para que, por meio dd
conhecimento, sejam capazes de identificd
condicbes semelhantes em ambientes fo

da Terra, considerando a frafe s a b

Figura 11. A Pedra de Roseta.

S
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Figura 12. Foguete V2
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Figura 13.

Visitar lugares extremos como a mina de sal de
Zipaquird, na Coldmbia, permite visualizar
lugares onde a vida parece impossivel até olhar

com mais cuidado

Figura 14.

Conhecer lugares com alta salinidade, como Las

Coloradas, em Yucatan, contribui para a
compreensdo de como a vida poderia se

desenvolver em lugares extremos.

13 COLPARMEX

Figura 15.

A subida para altas montanhas (no México é
considerado a partir de 4000 metros), visitar

esses lugares tem, além da atracao de incentivar o
trabalho em equipe, permite que vocé veja como
a vida pode fazer o seu caminho em lugares

insuspeitos.
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As linhas aima servem para convidar ¢
gentil leitor ler esteViro, que tem dentro de
seus objetivos a disseminacdo do

conhecimento e oferecer de forma bem

bésica uma primeira abordagem aos temas

desenvolvidos pelos integrantes das missogs

Beta.

Figura 16.

Conhecer a tecnologia existente e as suas
aplicagbes permitenos vislumbrar novos

horizontes.

E importante destacar quei@uito deste

trabalho é servir de ponto de impulso para

uma primeira abordagem sobre esses temas Figura 17.

instigantes e inspirar seus leitores a podere

consultar trabalhos especmdos ou

participar de grupos que possam fornecer

informagdes mais detalhadas.

14 COLPARMEX

Ser capaz de conhecer a tecnologia anterior evita

M ter que reinventar o fio preto.
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Primeiros passos

0 Re c o ndaprenelar com
agueles que nos precederam é

lancar as bases para nossa
constru-«o em bases

Aldebaran Martinez

15 COLPARMEX
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Primeiros passos

saber reconhecer

Existe um ditado "quem n&mabe € como

AN

quem nao vé", certamente isso parece Obvi

no entanto, acontece com tanta frequénc

gue quando alguém percebe isso eles dizem:

"mas é 6bvio".

Vejamos alguns exemplos:

As manchas solares observadas pqg

Galileu estdo relacionadas com os aclo

solares e estas com 0s minimos solare

que tém um grande impacto no noss
mundo. O declinio de diferentes

civilizacbes (Teotihuacan e Maya entre

elas), coincide com os minimos solares.

Estamos em um novo minimo solar €

parece que ninguém quer perceber.

16 COLPARMEX

Figura 18.
Composicgéo do sol. UNIVERSUM.

Figura 19.

Mural de passaros verdes no templo de caracois

emplumados em Teotihuacan.
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Figura 20.
Representacdo do mural das deusas verdes, er

Teotihuacan. Mna.

Figura 21.

Representacdo de Huehuetéotl, velho senhor dg
fogo em Teotihuacan. Até alguns anos atrds nag
havia dados sobre o abandono da cidade, ng
momento, um grande nimero de descobertas estao
sendo feitas e, gragas a pesquisa, foi possive
vincular o periodo de sedeclinio a um minimo

solar. Mna.

D

h
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Figura 22.

Representacdes de estelas maias. Mna.

Figura 23.

Representacdo de um mural de Bonampak. Mna.
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Figura 24.

Representacdo de idich Janaab Rakal, senhor

maia. Mna.

18 COLPARMEX

Figura 25.

Representacdo de uma cidade maia. Conhecer as
civilizagdes que desapareceram devido a eventos
astron6micos, como 0s minimos solares, nos
permite criar um quadro de referéncia para

apresentar as possiveis consequéncias em nossa

civilizagdo atuaMna.
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O estudo do espacgo esté intimamente ligago

a nossa vid na Terra e embora tenhamas

tecnologia e conhecimento para enxergar

além do 6bvio, parece que somos cegos p

ra

fechar os olhos e sofrer o mesmo destino dgs

dinossauros que viram que urmstrela era

aproximandese deles e nada puderam fazer.

Figura 26.
Modelo do Sol, da Terra e da Lua. UNIVERSUM.

O lamentavel de nossa posicdo é que
possuimos ndo apenas o0 conhecimento,
tecnologia, a vontade 0s recursos para
de

conhecimento, para resolver muitos dog

expandir a fronteira do corpo
problemas que enfrentamos e nos levar u
passo adiante na busca que curiosamen

quanto mais aprendemos sobre 0 espag

19 COLPARMEX

o o 3

guanto mais entendemos nosso mundo
(basta onhecer um pouco do trabalho
realizado na estacdo espacial internacional
para visualizar como suas pesquisas nos
ajudam a entender nosso mundo). Nesse
sentido, podemos dizer que quanto mais
vemos fora, mais entendemos nosSso
interior. No entanto, referimague a nossa
posicdo é infeliz, pois, aparentemente, ha
uma inversdo de valores, onde 0 mais
importante ndo € ser, mas aparecer, onde o
ter se sobrepde ao ser e a investigacao
parece estar aquém de uma cultura que
tende a recompensar o supérfluo e estados
de pensamento cuja premissa € ndo pensar.
As linhas acima podem parecer duras (e
sd0), mas é preciso levantar a voz e que ela
chegue a quem mantém acesa a chama do
saber e o0 desejo de contribuir com o corpo
do saber. A quem nao s6 vé, mas é capaz de
observa, inferir,  correlacionar e,
naturalmente, fazer projecdes que permitam
tomar decisbes adequadas, considerando
nao apenas uma visao reducionista limitada
a interesses humanos e/ou de curto prazo,
mas também que , pelo contrario, seja uma
visdo tdo abrangém e de longo prazo

guanto possivel.
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Tendo em mente o exposto, podemo
entender que o0s Analogue Astronauts
(Astronautas Analogos A¥se beneficiardo

muito de disciplinas como historia,
antropologia, paleontologia, arqueologia
biologia e praticamente qupler disciplina

cientifica. Por isso, os AAs, idealmente
devem ser entusiastas, cheios de curiosida
e com grande facilidade de se relaciong
adequadamente com o0s mais diversd
profissionais, possuindo grande capacidad
de implementar o0s conhecimentog
adquiridos na solucdo de problemag
imediatos (dessa sobrevivéncia depénee
em poder implementar solucdes abrangentg

e inclusivas para todas as formas de vida

meio ambiente, a transcendéncia com

espécie depende disso. Figura 28.
Geodo de quartzo de ametista roxo. UNIVERSUM.

Figura 27.

Representacao féssil de uma arvore. UNIVERSUM

Figura 29.
Geodo de quartzo de ametista. UNIVERSUM.

20 COLPARMEX
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mos
os de'la Tierra

o de la composicién

Figura 30.
Representagcdo de um fossil

UNIVERSUM.

de uma planta.

Figura 31.

Representagéo de um féssil marinho. UNIVERSUM,

Dessa forma, € possivel compreender [a
importancia de conhecer tudo o que esta ao
alcance das AAs, aumentar seu arcaboug¢o
conceitual e transferir

poder ess§

conhecimento para campos até entao

21 COLPARMEX

desconhecidos, de tal forma que sem perder
seu espanto (um sorte da humanidade), pode
apreciar como Darwin uma iguana capaz de
nadar, ou Faraday o efeito de um campo
eletromagnético e luz usando uma barra de
vidro (que, devese notar, foi a Unica coisa
gque ele guardou de um experiéncia
anterior), para AAs, seria conveniente
lembrar as palavras de Galileu, ser universal
no conhecimento e ser como 0 cosmopolita
Diogenes (cidaddo do mundo em grego)
para aprender o maximo possivel sobre o
mundo e poder transgd para onde quer

que va.

Conhecer ndo apenas o que nos é familiar,
mas também o0s ambientes extremos
(desertos, areas saturadas de sal), os
organismos que sobrevivem em condi¢des
gue parecem impossiveis (extremofilos) e
0s materiais que vém de fora da raer
(meteoritos, lua rochas). Dessa forma,
guando estiverem em ambientes externos,
terdo maior possibilidade de identificar o

gue encontram em seu caminho.
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Figura 34.
Uma visé@o global da exposi¢éo "Tesouros, Fosseis e
Minerais do México", na UNIVERSUM.

Figura 32.
Representacdo de um féssil de crocodilo.
UNIVERSUM.

Figura 33. Figura 35.

No topo uma representagdo de um féssil do No topo, a representacdo de um fossil de um

monstro de Aramberri. Na parte inferior, a doagéo Quetzalcoatlus.

de um livro para a biblioteca da UNIVERSUM.
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Figura 38.

Acompanhado por parte das anfitrids da exposicao
Figura 36. "Tesouros, Fésseis e Minerais do México", na
Representacdo de dois fosseis, o da direita um  UNIVERSUM, com a representagéo de um fossil de
Edmontonia (0 navio de guerra), a esquerda o  um tiranossauro Rex. UNIVERSUM.

Coahuilaceraptor (com chifres). UNIVERSUM.

Figura 37.

Representac¢@o com dois fosseis, o primeiro a direita
um Dilophosaurus wetherilli, a direita um pequeno

Heterodontosaurus tucki. UNIVERSUM.
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C onceituando a vida

Um dos grandes desafiqae enfrentamos é
precisamente o de alargar as nossas men
para podermos fazer parte do magnific
cosmos que se abre a nossa frente, para ig
podemos dar um primeiro passo, simple
mas decisivo para iniciar a procura da vid{

e de alguma forma, uma dggestdes mais

profundas da humanidade O que é a vidaj

pois o0 objetivo deste trabalho € difundir g
conhecimento vamos aderir ao belo e brev
conceito da National Aeronautic and Spac
Administration NASA2015, péag. 20)

ASi st ema aut ossufi

evol u- «o dBstewonoeitoanosa
permite abrir nossas mentes, liberand
ideias preconcebidas de seres com formn
humanoide, com tentaculos e permitindd
que nossas mentes possam estar atenta

todasaspossibilichdes que possam existir.
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Figuras 39 e 40.
Representacdes de DNA. UNIVERSUM.
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Conceituando a astrobiologia

Vamos comecar mencionando que o0
termos gregos bio (vida) e logos (tratar
estudar), desta forma, € possigehsiderar

a biologia como o estudo da vida e, derivad
do exposto, € possivel
astrobiologia como, a disciplina que busca

vida além dos confins da Terra.

Certamente é uma disciplina que deve ser

nutrida por um grande numero de areas
conlecimentos de  fronteira como
biotecnologia,  biologia, = matemética,

geologia, astronomia e tantas quantas

puderem ser somadas para fornecer

panorama mais completo possivel. Ou seja,

€ preciso ter a capacidade de dominar ulf
grande numero de disciplinas e t@ma

interdisciplinaridade capaz de transforma
esse conhecimento em resultados

compreensao dos processos, fendmenos g
sdo observados, sempre mantendo 0S m4
altos padroes de seguranca e étic
entendendo que SOmMOS responsaves

nossas acoes e @uelas podem ter
repercussfes muito além de nossa vid

bioldgica.

conceituar a

U7

e

r
e
ue
IS

i1

a
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Figura 41.

O desenvolvimento de habilidades em areas como a
biotecnologia sera de grande valor para aqueles que

desejam se aprofundar na astrobiologia.
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Figura 42.

Ser capaz de trabalhar em equipe com funcionario$

de alto perfil € uma area critica para aqueles que
querem expandir as fronteiras do conhecimento.

IBt.

Figura 43.

E inestimavel ser capaz de estabelecef
relacionamentos com profissionais das mais
diferentes areas que possam contribuir para o
esforco de identificar achados que para outros
profissionais simplesmente ndo sao significativos

FES.

b
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Figura 44.

Ter acesso a pegas originais é de grande valia para
desenvolver suas habilidades ddentificacdo e
distincdo de fésseis, trazendo esse conhecimento

para as missdes em que participam. FES

Figura 45.

Ter acesso a laboratérios de fronteira e interagir
com pesquisadores de classe mundial permite
expandir o horizonte daqueles que desejam

participar da area de astrobiologia. CENIBiot. Costa

Rica.
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Figura 46
Seja onde a pesquisa de fronteira ocorre. Gt

Costa Rica.

sk |
)
17 noviembre 2016

Figura 47.
Visita ao reator nuclear do Instituto Nacional de

Pesquisa Nuclear. ININ. México.
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Figura 48.

Ser capaz de ter contato com mentes privilegiadas
resultarda em um fator extraordinario. Na fotografia
com o Dr. JohrMather. Prémio Nobel de Fisica,
2006.

Figura 49.

Na Unidade de Microscopia Eletrénica (UME), do
IBt, onde h& um Microscépio Eletrbnico de

Transmisséo (MET), acompanhado pelo Dr. Enrique
Galindo Fentanes (de camisa quadriculada). Prémio

Nacional.
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i

'y

" g

Figura 50.
Acompanhado pela Dra. NadirB@amoén Dominguez,

Mestre Emérito da UNAM, em vermelho e Dra.

Andrea Garcia Valerio, Prémio Nacional de Pesquisp.

Figura 51.

O desenvolvimento de habilidades com o
microscépio é de vital importancia para aqueles que
desejam participar da astrobiologiéla fotografia

no decorrer da Microscopia do IBt.
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-

Figura 52.
Com o astronauta mexicano José Hernandez

Moreno (em traje de missédo).
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E importante notar,que um aspecto
fundamental deste proceso estalembrar
gue € preciso estar pronto para reconhece
vida de maneiras que neste momento pode
parecer estranhas ou simplesment
impossiveis, caso contrario, seria comg
passar por um bichpau e pensar que ha
vida sO porque ndo a vemos, ou pegand
numa pedra e aahdo que n&do tem vida, sO
porque nao vimos 0S organismos que viver
e proliferam dentro dela, ou entrando num
caverna e achando que nao é possivel g
habitada assim apenas porque nado ha luz
sol e de repente, procurando, nNOJ
encontramos cercados por hates de seres

gue chamam aquela gruta de sua casa.

Figura 53.

Mesmo em ambientes extremos a vida floresce,

vocé s6 tem que saber como observar.

e

D
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7

Desta forma, é possivel fornecer um

pequeno ponto de impulso para quem vai

a participar deste fascinante ndm da

m astrobiologia.

Figura 54.

Sem a presenca da luz solar, mas com acesso a agua,
é possivel encontrar vida em lugares remotos, como

cavernas de sal.



Astrobiologia. Saber reconhecer.

Figura 55.
Lugares que a primeira vista parecem inertes,
enchemse de vida quandeabem olhar (a mais de
4000 metros acima do nivel do mar, no Nevado dg

Toluca).

Figura 56.

Uma lagoa de sal, um paraiso para organismos
extremdfilos. Yucatan.
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Figura 57.

Lugares que tiveram que ser abandonados pelos
seres humanos devido a sua alta concentracdo de

bactérias. El Salto em Tequendama. Colémbia.
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Figura 58.

O preparo fisico € um elemento importante para ser

capaz de romper na obtencéo denostras.
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Conceituando a astrogeologia

Para o0s propositos deste livro, 38
astrogeologia sera conceituada como

disciplina que estuda a composi¢ao ¢
estrutura de materiais fora do nosso mund
Neste momento € importante fazer uma
breve reflexdo. Se considerarmos os termd

gregos geo (terra) e logos (tratado) ou sejq

estudo ou tratado da terra, pode parecer um

pouco complexo que a astrogeologia posg
ser aplicada para estudar estruturas

materiais dra do nosso planeta, no entanto
lembremos a frase saber reconhecer, de 1
forma que, para nos prepararmos para o q
encontraremos no exterior, tenhamos

oportunidade de usar o conhecimento que |
consolidamos na Terra e transpolar técnicg
Gteis para poder dar certeza nos
procedimentos para ser
agueles que partem de nossa Terra. Con

nota,

A importancia de compreender como as
geociéncias (buscando entender com
foram criadas as condi¢cfes propicias) e &
biociéncias (para entender como vala

poderia se desenvolver nas condi¢og

realizado por

S

152

a
e
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e
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existentes), formam um elo indissociavel na

busca de respostas.

Figura 59.

Com um meteorito. Centro de Ciéncias de Ontario
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Astrobiologia

"Comprometimento, disciplina,
visdo e trabalho em equipe,
ingredientes para a formacao de
uma equipe"

Aldebaran Martinez
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Astrobiologia. Saber reconhecer.

Astrobiologia

cenarios possiveis para
a ascensao do

vida na Terra

Figura 60.

Uma representacdo do mundo. No Museu do

Amanha. Brasil.
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Na esperanca de fornecer um quadro breve
e claro das teorias mais aceitas sobre a

formacdo da Terra hoje, poderiamos usar

uma frase selvagem para

cadeia de sorteespdeg aci

como um acidente pode acontecer? Ter

sorte? Vamos em etapas.

Se fosse possivel voltar no tempo antes da
formacdo da Terra, é provavel que
encontrariamos um aglomerado de rochas
flutuando de maneira cadtica que comecam
a colidir violentamente uma®m as outras
(primeiro, forcas eletromagnéticas
aproximaram as rochas) estavam perto e
depois a gravidade fez a magia de criar um
planeta), com o passar do tempo (muito
tempo), por incrivel que pareca, comeca a
tomar uma forma que nos parecera familiar,
a Terra, mas espere um momento, quando
dizemos "forma" queremos dizer apenas
uma quasesfera escura e inerte que esta a
uma distancia de aproximadamente 8
minutos e 32 segundos (considerando a
velocidade da luz) de sua estrela. Mas
vejamos, como € possivgue o mundo
como o conhecemos possa surgir dessa

rocha inerte?

d
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As condicbes que permitiram sustentar
vida séo o resultado de uma série de event
que individualmente podem ser descrito
como desastrosos. Com 0 espirito de s¢
breve podemosrbaper
dos principais acontecimentos identificado

com a evolucado da nossa Terra.

Figura 61.
Simulacion del universo. UNIVERSUM.

Primeiro evento de sorte:

Vamos comecar com a nossa localizacac
Dos mais de 100 planetas que comm
nosso sigma solar..Esperg que tal mais
de 100? Bem, lembremos que estamg
fazendo uma breve introducéo, portanto

7

sem entrar em detalhes, é possivd
mencionar que se considere que parditar
a categoria de planeta a corpo celeste d

nossosistema solar temos duas premissas:

A

L

D

er

|

D

=4

0]
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DS Primeiro deve estar orbitando em torno de

nossa estrela (o sol);

Em segundo lugar, seu tamanho deve ser tal
a@ue guntgavidade |hes permita fazer duas
coisas, assumir uma forma quase esférica e
corpos celestes claros nselhantes em

tamanho a eles mesmos.

Figura 62.

Representacéo do sistema solar. UNIVERSUM.

Levemos em consideracdo essas duas
condi¢cbes abre caminho para uma enorme
lista de objetos que giram em torno do sol,
porém para o0s propositos deste livro é

possivel considerar:

a) Oito planetas principais.
Para entender a distancia entre a
Terra e 0s demais corpos celestes,
mencionase o0 tempo que a luz leva

para viajar se saiu da Terra em
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direcéo a eles (para ter um parametr

melhor, é importante lembrar que:

a) Da Terra a Lua, a luz leva 1
minuto e 3 segundos e;

b) Quais sdo as distancias em un
determinado momento

(considerando suas orbitas).

Mercurio, 5 minutos e 10 segundos;
Vénus 2 minutos e 3 segundos;
Terra, ponto de referéncia
selecionado;

Marte, 4 minutos e 35 segundos;
Japiter, 34 minutos e 95 segundos;
Saturno, 1 hora e 18 minutos;
Urano, 2 horas e 52 minutos;

Netuno, 4 horas e 3 minutos.

b) quatro andes:
Plutdo, 4 horas e 6 minutos;
Eris, 13 horas e 18 minutos;
Ceres 30 minutos e 2 segundos;
sedna 129 horas e 5 minutos.

Dos 12 corpos celestes mencionado$

apenas nosso planeta esta na distancia c¢
para suportar a vida como a conhecemo
nao muito perto do sol (contrarig

queimariams), nao distante (ou

D

N

Py

ra
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congelariamos), entdo este primeiro evento
da passo a todos os outros, depois falaremos

sobre a regido de Cachinhos Dourados.

Figura 63.
Representacéo da terra. UNIVERSUM.
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Segundo evento de sorte:

A Terra foi submetida a um bombardeio

incessante de meteoritos que a tornara

mais parecida com a terceira camara dp

sétimo circulo do inferno de Dante, um
lugar onde chove fogo. Esta € uma visa
apocaliptica entdo, por que a chamamos (¢
sorte? Porque esta chuva ddeneos trouxe
consigo um grande numero de elementg
gue serdo muito Uteis para moldar o mund

como o conhecemos.

Figura 64.

Uma magnifica de meteoritos.

UNIVERSUM.

colecao

le

O
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Terceiro evento de sorte:

Um planeta aproximadamente do tamanho
de Marte colidiu com o nosso planeta
de

inimaginaveis, dando origem a dois eventos

gerando um evento dimensdes

fundamentais:

O nascimento da lua (qu

pode ser verificado em julhg
de 1969 quando a missa
Apollo 11

amostras da lua) e;

retonou com

Figura 65.
Com uma representacao da lua. UNIVERSUM.

La inclinacion de 23.5 grados (lo que

permite la existencia de las estaciones y la
posibilidad de vida en todo el planeta), en
conjunto con otros factores, logra una

y
condiciones del planeta propicias para la

homeostasis en la temperatura

vida (y la maravillosa diversidad o que

temos).
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Quarto evento de sorte:

Uma chuva incessante de meteoritos cai 1
Terra, trazendo consigo um elementd
fundamental para a vida, &ua.De fato,

uma teoria amplamente aceita menciona qy

a agua veio do espaco.

a1
Figura 66.
Meteorito Morito. PM.

Figura 67.

Com uma magnifica colecdo de meteoritos.
UNIVERSUM.

D
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Quinto evento de sorte:

a A proximidade da lua cria uma interacao
apotedtica, onde:

e A gravidade desacelera o movimento da

Terra (passamos de dias de 5 horas para a

duracéo atual de 24 horas);

Muda as marés e ajuda a formar a superficie

da Terra como a conhecemos e;

possivelmente, permite que os elementos

basicos comesm a se misturar.

Figura 68.
Representacado da lua. UNIVERSUM.
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Sexto evento de sorte:

Uma nova chuva de meteoros agord

7

adicionar muitos elementos, mas &

importante lembrar que estamos falando de

1953, entdmaquela época o conhecimento

recebida pela agua da Terra traz consigo era limitado, e agora sabemos que as forcas

aminoacidos e é provavel que, em conjunt
com as forgas geoldgicaspeoximidade da

lua, os raios e a energia solar, tenham dag
lugar a possibilidade de que existisse um
sorte mistura que deu lugar as primeira
formas de vida. Células no inicio, células
que foram capazes de desenvolver um
parede celular que lhes da undentidade

propria e que as separa de seu ambient
células que comecaram a se reproduzir
assim dar os primeiros passos para a vid
Agora estamos falando do LUCA (mais

tarde veremos com mais detalhes).

E importante lembrar que em 1953 Miller g
Urey fizeeam uma primeira aproximacao ao
que era considerado na época um cald
primordial, do qual é possivel que a vid3g
tenha evoluido, 4gua, metano, amdnia
hidrogénio foram utilizados, os quais foramn
submetidos a descargas que procurava
emular raios em um anwite isolado. O

resultado foi que obtiveram moléculag
entre as havia 1]

organicas guais

aminoacidos. Neste momento o gentil leito

ia

b que provavelmente estavam envolvidas no
aparecimento da vida requerem niveis de

lo energia muito superiores aos que podem ser

replicados em laboratorio,

5

a

Figura 69.
Modelos quimicos UNIVERSUM.

o

!

e

m

certamente estd pensando, uau, faltolu
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Sétimo evento de sorte:

O aparecimento de estromatolitos é um
evento particularmente significativo paral

obter as condicdes de vida que temos

atualmente. Essas col6nias de bactérias qpe

parecem rochas ou mesmo “arvoreg

subaquaticas" sdo 0s primeiros organismg

S
identificados que conseguem usar a energja

do sol para transforrAia em alimento e
liberar um gas elementar para a vida, 0
oxigénio, a acdo dos estromatélitos ao longp

de um longo periodo Com o tempo, fornec{

1%

0 O2 necessério para o crescimento dop
organismos (sem oxigénio, o tamanho dos

seres que conhecemos lim#@ ao mundo

\1%4

microscoépico, a aparéncia do O2 permitg

que 0S organismos cresgam.

Figura 70.

Estromatdlitos.
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E importante referir que alguns animais
beneficiam da fotossintese de uma forma
muito mais direta, podemos dizer, de forma
simbidtica, como exemplos sédo as lesmas do
mar, alguns moluscos e uma salamandra
(até onde sabemos). No caso das lesmas,
elas adquirem algas de seu ambiente e as
incorporam a0 seu corpo, € importante
mencionar que elas nao as transmitem para
seus descendentes e devem subgttui
quando a metida dos cloroplastos
adquiridos decair com base na a meda

das algas do pai. de onde vem, por que
enfatizamos esse processo, qu& em
algum momento da histéria, um micrébio
realizou algo semelhante a endocitose
(comeu outro) e por algum motivo, em vez
de digerir ela, fez uma simbiose dando lugar

as mitocondrias e com ela,
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Oitavo evento de sorte:

A atividade vulcanica gera uma condicao
conhecida como "bola de neve", que est
relacionada a atividade vulcanica devido &
expulséo de CO2, e esta era glacial termin
devido a atividade vulcanica, pois, a medid
que a atividade vulcanica aumenta promov
o derretimentalo gelo, processo que leva &
um aumento de oxigénio (02) e de peroxid

de hidrogénio (H202), criando um novo

tipo de atmosfera mais benigna para a vida

tal como a conhecemos, sendo precisamer

neste periodo que se identifica O
aparecimento das primeirggantas e das
Wiwaxeas, que cedem para uma Vidz

florescente no periodo cambriano.

Figura 71.

Com o0 azul da camada protetora de ozénio.

[ON

a

D

L=

41 COLPARMEX

9% evento de sorte:

A camada de ozonio (O3) é criada, que
fornece um escudo protetor que abre o
caminho para a va no continente

inicialmente com plantas (musgos e
samambaias) e depois com animais como o
Tiktaalik. A camada de O3 é uma espécie de
escudo protetor que impede que 0s raios do
DNA  (Acido

Desoxirribonucleico) e, portanto, permite a

sol destruam seu

vida fora da agua.

Figura 72.

O azul protetor do 0z6nio e 0 azul do mar.
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10° evento de sorte:

O periodo Permiano, a maior extincao en
massa na Terra (até onde sabemos, houvg
extingbes em massa, Ordoviciano
Devoniano, Permiano, Triassidoretaceo).

Espere, por que uma extincdo de 96% d

vida na Terra é uma sorte? E muito simples
se essa extingdo ndo existisse, nao haveri

possibilidade de sucesso para nossa espédgi

Figura 73.

Representacéo da mandibula de um megalodonte.
UNIVERSUM.

Décimo primeiro evento de sorte:

n Dinossauros, diatomaceas, 0 meteorito
2 5 Chicxulub e mamiferos aparecem. Uau, no
momento nos sentimos muito confortaveis

porque imagens de dinossauros de todos os
tamanhos e formas aparecem em nossas
mentes jutb com um grande numero de

imagens de asterdides, no entanto, o

verdadeiro heréi desse periodo € o

aparecimento de diatomaceas.

Figura 74.
Representacdo de um -Rex. UNIVERSUM.

Muito bem, vamos por partes, o que é uma
diatoméacea, nos referimos ao contju de
algas unicelulares (microscépicas), que tém
um papel fundamental para a vida, de fato,
uma em cada duas respiracdes que fazemos

todos os dias vem delas, mas isso € nem
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todos, sua parede celular tem um fator
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critico para a vida, pois, em vez de tef

carbono, é a base de silica, de modo qu
quando vivos, nos dado O2 e, quand(

morrem, fertilizam a terra.

 DISCOVER BOYAL ONTARIO MUSEUM R+M _|DECOUVIEZ ! ;].-,vuw

T

Figura 75.

Representacéo de um dinossauro em Toronto.

Embora os dinossauros tenhdominado o

planeta por cerca de 135 milhdes de ano
houve um evento que o0s extinguiu,
certamente existem novas teorias sobre isg
podemos por uma questdo de conciséo ¢

livro mencionar que, se 0 meteorito ddg

(0]

tamanho do Monte Everest que ele caiu n
Terra bem no depdsito de enxofre qu
estava no que hoje conhecemos com
Peninsula de Yucatan, teria demorado u

instante ou um piscar de olhos a frente teri

Figura 76.

Representacao de fésseis em Toronto.

Mas, aqui surge a pergunta, como podemos
saber que o impacto de Chicxulub esta
relacionado a extincdo de aproximadamente

75% da vida naguele momento?

A resposta € tao interessante quanits
pois nos mostra a importéia do trabalho
multidisciplinar e do compartilhamento de
informagdes para fazer parte do corpo de
conhecimento.

Vamos levar nossa imaginacdo para
Gubbio, que € uma das muitas cidades

medievais inseridas na regido da Umbria, na

caido na agua e nossas chances de habitar o Italia. Perto esta a Cafadle Botaccione.

mundo teria diminuido assustadoramente.
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Em 1963, Isabella Premoli Silva identificou
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uma importante variacdo nos foraminiferos
(alguns deles séo considerados fosse
indice), que ela compartilhou com Walter
Alvarez, de tal forma que uma mudancg
repentina e decisiva ocorreu e crio que
hoje conhecemos como o Fronteira KT (ol
Fronteira K/Pg), que fica entre o Paleogen
(terciario) e o Cretaceo. Este limite é
caracterizado pela presenca de argila rig
em iridio, um metal abundante em algun
meteoritos, e com ela se encontra a Egac
com Chicxulub.

Este evento tem estado relacionado
precisamente com o0 impacto do
meteorito na Terra e com a extincdo em
massa que comentamos, de tal forma que
o conhecimento dos foraminiferos, a sua
identificacdo e a descoberta do iridio, nos
permite conhecer um evento de
magnitudes apocalipticas que extinguiu

grande parte da vida na Terra.

a

U7
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Figura 77.

Vendo um modelo de um dinossauro.

Figura 78.

Com um modelo de um féssil de um dinossauro.
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Figura 81.
Figura 79. Com uma magnifica amostra de esqueletos de
Reconhecendo um cranio denorsa. marinheiros e tartarugas. UNIVERSUM.

Figura 80. Figura 82.

Com uma representacédo de uma baleia. Toronto. Com a representacdo de um féssil do monstro de

Aramberri. UNIVERSUM.
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Um fato importante é que atualments
estamos vivendo o que pode ser chamado
pequena era do gelo, que nos permiti

florescer como civilizagao.

Décimo segundo evento de sorte:

A atividade geoldgica da Terra cria um
escudo protetor chamado campo magnétig
(foi proposto que, devido a falta deste
Marte, um planeta semelhante ao noss(
carece de vida). Com o desejo de estimuld
0 bom leitor a merghar no assunto,
convidamos vocé a imaginar um nucleo en
chamas de ferro, zinco e outros materiai
gue juntos criam um campo eletromagnétic
protetor, que, embora invisivel a0 Noss(
olhar (exceto em alguns eventos
formidaveiscomo as luzes do norte), nos
permite viver e florescer na Terra, €
importante mencionar que mentes clara|
como as de Michael Faraday, ja sentiram

presenca do referido escudo protetor.

Décimo terceiro evento de sorte:

Um equilibrio de sorte entre oxigénio do al

(20,5%) e o diéxidade carbono gracas a

varios fatores, como a chuva. Mas por qu

e

0]

D
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falamos desse equilibrio, isso € essencial
porque se houvesse muito oxigénio
enfrentariamos uma atmosfera inflamavel,
pouco oxigénio e sufocariamos, de alguma
forma, existe um sistema regulatdmue
permite alcancar um equilibrio que apesar
de condi¢cdes tdo extremas como 0 aumento
descontrolado da populacdo humana, a
quantidade de residuos que geramos ou 0O

desmatamento implacavel, o equilibrio é

preservado.

Figura 83.

O fragilequilibrio de oxigénio na vida do planeta.
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A vida segue seu caminho em

ambientes extremos

Neste momento podemos perceber que |a
vida segue o seu caminho apesar de todas|as

circunstancias, alias, é possivel que tenha

comecado num local que a pringeivista
parece quase impossivel, referimas as
fumarolas marinhas, também conhecidals
como fontes hidrotermais. Estes locai$

reinem condicbes tdo extremas comp

presséo, temperatura e falta de luz, entie

outras. Basta referir que existe actualmente

um caraol que tem atraido grande atencad,

0 gastrépode escamoso do pé, que cobre a
sua concha e as pequenas placas da sua pele

com ferro Certamente este ¢é um

macroexemplo (pelo seu tamanho) dap

D

multiplas criaturas que habitam lugares qu
parecem impossiveis add, porém, esses
exemplos se multiplicam de tal forma qu€

lugares que parecem simplesmente desertgs,

ao olhar mais de perto,
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Figura 84.

Obtencdo de amostras em cenotes. Yucatan.

Agora, vamos levar nossa mene para o lugar
mais indspitoque podemos visitar sem a

necessidade de roupas especiais ou
maquinas sofisticadas, vamos ao fundo de

uma caverna (mesmo no fundo), onde
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parece que nada pode viver, apoiado pd
equipamentos basicos podemos, com algu
esforco, chegar a um ponto tao distaoride

a vida parece impossivel de fato, nag
podemos ficar muito tempo e nossg
permanéncia é limitada pela quantidade d
suprimentos e energia que carregamg
conosco. Agora, se prestarmos atencao,
possivel que possamos observar que |
pequenos seres quevem neste lugar,

possivelmente sem olhos (eles néo precisa
deles porque nunca viram a luz), sem corg
e, no entanto, proliferando em um ambient
que parece apenas estéril. Agora, er
algumas cavernas ao desligar a luz, um
série de seres vivos que antesio
poderiamos imaginar sdo mostrados dianf
de nossos olhos, eles brilham com su

prépria luz e dao ao teto da gruta um aspec

de céu espetacular.

Figura 85.

Obtencédo de amostras em cavernas de Yucatan.

14 Figura 86.

Coleta de amostras em cenotes. Yuea.

»w 3
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Figura 87.

Coleta de amostras em cenotes. Yucatan.
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Figura 88. Figura 89.
A coleta de amostras as vezes requer 0 Coleta de amostras em cenotes. Yucatan.
desenvolvimento de habilidades de escalada,

natacao e resisténcia fisica acima da média.

Figura 90.

Coleta de amostras em cenotes. Yucatan.
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Figura 91.
Lugares sem luz podem abrigar vida. Minas de sal,

na Colémbia.

Figura 92.

Obtencéo de amostras em cenotes. Yucatan.
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=
Figura 93.
Conhecendo uma lagoa salgada. Os vermelhos.

Yucatan.

No entanto, isso ndo é exclusivo de grutas e
cavernas, se for possivel viajarmos para o
deserto, descobriremos que o nome nédo é
exatamente apropriado, bastara cavar um
pouco em suas areias paescobrir que ha
vida nele, de fato, um observador dedicado
pdde ver que ha vida ao seu redor, onde
outros s6 véem desolacédo. Estos ejemplos se
multiplican hasta el infinito, de tal forma
gue debemos aprender a observar, a mirar
mas alla de lo obvio, es gible que en otros
planetas encontremos formas de vida que
estan ahi, pero que, debido a nuestros
convencionalismos, simplemente pasan
inadvertidas, de fato,Um observador
dedicado poderia ver que ha vida ao seu
redor, onde o0s outros véem apenas
Esses

desolacéo. exemplos se
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multiplicam até o infinito, de tal forma

que devemos aprender a observar, a
olhar além do Obvio, € possivel que em
outros planetas encontremos formas de
vida que estdo la, mas que, devido as
nossas convencoes, simplesmente
passam desperebidas, de fato, gracas ao
telescopio James Webb, foi possivel

encontrar assinaturas deo2 no

exoplaneta chamado

Figura 94.

Obtencao de amostras em cenotes. Yucatan.
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Figura 95.

Obtencdo de amostras em cenotes. Yucatan.

Figura 96.
Identificagdo de organismos em ambientes

extremos. NT.



