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A manera de

introduccién

Andrea Garcia Valerio

ACon ®ct adertificopta un
estar8s conectando
Ray Bradbury
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En la medida que seumplan las metas,
también se logra llegar al objetivo final
sin embargo, @iantasveces se inicia un
proyecto sin tener metas claras ni un
parametro de tiempo para lograrlas? Este
trabajono pretende ser un libro mas dg
metodologia, sino una guéil que nos

orientey coadyuve parfiegar alobjetivo.

Como guia generalbusca inspirar y

brinda orientacién sobre lo que se espera

gue los investigadores desarrollen en cada

uno de los puntque se presentan eh
esquemainodel capitulo |

En este orden de ideas es importante

mencionar  algomas  consideraciones
previas:
a)Este libro esta escrito en un

lenguaje que desea ser amigable y
agil para tj amable lectgr sin
embargo, es importantec@darte
que, cuando redactes tl

investigacion esta debe estar en

tercera persona;
b)Se

investigacion el cual puede ser

empleard el m@ino

sustituido por tesis en caso de qugé

174

emplees este libro para Ila
realizacion de la misma, al igual
gue paraunatesina o proyecto de

investigacion;

c) Si bien, lostemas tratados son de
gran utilidad en forma general, este
libro presenta una inclinacigrara

econdomicas

las ciencias

administrativas

Imagen 1. Primeras experiencias en eventos

estatalesElaboracion propia

Ahora bien,resultara de gran utilidad el
contar con un auxiliar visuapara ello,
sugerimos empleasna herramienta muy
sencilla que permite tener control de las
actividades en forma gréficy nos
referimos alcronograma de actividades
(ver esquema dosdel primer capitulp
Una vez que se ha realizado se recomienda
gue lo imprimamos ypeguemosen el
refrigerador o en algun lugar visible e ir
marcando tanto logroomo retrasos con
la finalidad de llevar un control real del
proyecto. Es importante recordar gele
hablar compromete por lo tanto, al
colocar el cronograma en un lugar visible

para todos se convertird en un incentivo

COLPARMEX4
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para cmplir con las metas y, quizg&cibir
apoyo de las personas con quienes se

convive y, quien sabe, quizd tambiérn

-~

ayuda de quien no se pensab:s

originalmente.

Antes de dar inicio de lleno al trabajo deg s - - =

. . ., . Imagen 2. Demostrando que el experimento es
investigacion, resulta de particular

. ) . reproducible y su repetitividalaboracién propia
importancia el comentar que al elegir e

tema paa desarrollar la tesis se debs .
Una vez valorados los aspectogeriores

considerar contar con tres criterios: . . ,
se debe iniciar con el trabajo lo mas pronto

posible evitando excusa$l comenzar

1.- El que verdaderamente se sienta una . .
con una actitud de apertura a nuevas ideas

atraccion por el tema seleccionado. E

U7

y que las mismas se vayperfeccionando

factible referenciarlo en términos de amaf : o .
a lo largo de la investigacion coadyudar

elt ema ya que el caount o@rl ,ﬁe fcasar §
gue el trabajo vaya tomando forma poco a

or lo menos poel tiempo que dure la
P P Po 4 pom hasta ser un producto de buena

aventura de su desarrollo;
manufactura logrando, por supuesto,

aportar algo atuerpo detonocimientqy

2- El que le sea posible obtener Ig . : L
g P por afladidura, a lograr la titulacion del

informacion necesaria para el desarrollg

A4

grado correspondientie ser el caso)
de la investigacion, asi como contar com

los recursos financieros, logisticos )
g Recordemos: En la medida que se

permisosy otros necesarios, Yy; , .,
cumplan las propias metas también se

logra llegar al objetivo final.
3.- Que se lograportar algo al cuerpo del

conocimiento de la disciplina en la que s¢ _ . .
_ _ .p q Sir Isaac Newton decidPude ver lejos

desarrolla la investigacion. .
porque me subi en los hombros de

gigantes.El anterior es un pensamiento
fundamental al iniciar un proyecto de

investigacionya que, siempre qearte de

investiga los antecedentes que existen

5 COLPARMEX
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sobre el tema de interés tanto par

enterarse de los avances existentes con

para descartar la posibilidad de escribif

sobre un tema redundante.

8| VIERNES 28 OE JUNIO DE 2013

EDUCACION

Paersividy Ebucrabrn

4 v 5
Vil Aldebardn Martinez. de a primaria “Alda Mejia Salazar”, expiica su experimento con & 200800

Desde pequenos
ya hacen ciencia

Imagen 3. Explicando loshallazgos encontrados.

(Diario de Yucatan, 2013)

En este punto es fundamental e
mencionar que si al finalizar el trabajo s
encuentra que la hipotesis resultd
verdadera o falsa en ambos sentidos
investigacibn es valida y aporta
conocimiento al cuerpo de la disciplinal

gue pertenece el estudio.

Por lo anterior, resulta fundamental el

apegarse al método cientifico

seleccionado Mtratar los datos obtenidos

con gran imparcialidad y neutralidad parg

gue los resultados que d#@engan sean un

reflejo de la realidad.

)

L

a

La importancia de este goepto es tal que

es necesario profundizaren ello,
mencionando qudps hallazgostanto si
confirman como si niegan nuestra
hipotesis resultan valiosos y aporta al
cuerpo del conocimientpyaque, tanto al
indicarnos que vamos poel camino
correcto opor el contrario, al mostrarnos
gue la senda seleccionada no es la
correctasi la investigacion se ha realizado
con el rigor apropiado brinda informacién
valiosa queal ser compartida puede evit
que alguien masome dicho camino en

investigaciones futuras

Imagen 4. Obteniendo muestras en cenotes.

Elaboracion propia.

COLPARMEX®6
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Concebir la idea a

iInvestigar

Vili Aldebaran Martinez Garcia

Al nvestigaci -n
cuando no sé lo que estoy
haci endoo

Wernher von Braun
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¢,Por qué? Una pganta es el

inicio del todo

Para iniciar esta aventura intelectual

invitamos al amable lector a
acompafarnoor un momentocon su

imaginacion ysituarse por uinstanteen

compafia de un pequefio de escasos dps

afios, en estos momentos seguramente

mente se llena de recuerdos deo estos

pequefos son sinbnimo de juegos, carreras

y, sobre todo, de una curiosidad sin
limites. En este sentido, los pequefio
investigan todo, revisan todo, tratan de
comprender el mundo que los rodea y, e
pocos afos (en derredor de los tres afog
cuardo comienzan a articulgpalabras,
surge ungreguntague los acompafiara en
forma constante a partir de gpor qué?
¢Por qué el cielo es azul?, ¢Por qué e
pasto es verde?, ¢Por qué las nubes sd
blancas?y de ahi al infinito. Lo anterior
nos permite visualizar que cada pequeiiq
es un investigador en ciernes, que cad
nifio nace conna disposicion natural para
la investigaciénsin embargp¢, Qué pasa
durante su crecimiente?¢Por qué se

asfixia el deseogr investigar y aprender?

U7

=]

),

n

a

Imagen5. Primeros experimentos acompafiado.

Elaboracion propia.

La respuesta a la ultima pregunta es
multifactoriat sin embargo,es posible
identificar ados de los principaldactores
gue acaban con la curiosidad gl deseo
de aprendersiendo estok indolenciay

la ignorancia no reconocida(es decir,

que desconocemos las respuestas y por

ello las descalificamos en forma
automatica). De tal forma que, muchos de
los cientificos en ciernes se encuentran
con que muchas de sus preguntas se
estrellan con respuestas comm @y ro
me i n t econeespueéstas cofoe s 0
da

gqguépreocuparte

n o
e s | mp oGiettaanerteend se puede
olvidar que existen condiciones béasicas
para la vida como la alimentacién o el

cumplir con los trabajos encwendados

sin embargo, no debemos dejar de lado la

COLPARMEXS8
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posibilidad de indagar aquellas cosas qule

causan curiosidad.

Imagen 6. Demostracion de experimentos a nifios

de primer afio de primari&laboracién propia

En este orden de ideas surge la pregunta.
¢,Como fomentar la investigacion en log
pequefios? En primer lugasugerimos
aceptar que no lo conocemos todaye
las preguntas mas simples pueden tener Uin
gran potencial, de tal forma que, cuandg

nos hagan unaregunta para la cual

desconocemos la respuesta podamos degir

en forma auténticafino lo sé, pero
podemos investigarln, acto seguido, es
importante que, en la medida de lo
posible, se dedique un tiempo para tratd

=

de resolver la cuesin, ya sea con una

pequefia busqueda en internet (e

(92)

fundamental el consultar fuentes
confiables), el preguntar a personas que
conozcan sobre el tema (qué realmente
conozcany estén informadas), o, de ser

factible, visitar un museo, laboratorio u

9 COLPARMEX

organizacion donde pueda aprender mas

acerca de su pregunta.

Imagen7. Tomada durante la visita al Instituto de
Biotecnologia de la UNAM, recibidos por el Dr.
Enrique Galindo Feanes (a la derecha). México.

Elaboracion propia

Estas ultimas sugerencias podrian parecer
dificiles y lejanas sin embargo, con un
poco de investigacigrpodra ver que en
muchas localidades e®ctible con un
poco de planeacigel visitar estos lugares

e incluso, algunos de los instituts gran
prestigio organizan eventos denominados
fpuertas abierta8 donde no
muestran a sus visitantes sus instalaciones,
sino que, ademas, pueden interactuar con
sus cientificos y coroer sobre sus
caso de las

investigaciones, en el

empresas, algunas consideran visitas
guiadas y, naturalmente, los museos,
zoologicos, vivarios, aviarios, etc.,

cuentan con mecanismos para visitarlos.

s ol
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i - N
17 noviembre 2016

visita del Colegio de Posgraduados en Administracion de la Republica A.C. Im agen 9. Tomada durante el reseatde una
SN al Centro Nuclear "Dr. Nabor Carrillo Flores”

sede del INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES NUCLEARES ZarigUeya bebe (Se puede observar la curiosidad

nata en todo nifioElaboracion propia

Imagen 8. (Instituto Nacional Ddnvestigaciones

Nucleares, 2016)
En este sentido, podemos decir qied

¢ Qué ocurre con el paso del tiempo? Més vehiculo viaja mas rapido que sus

adelante, gran parte de los nifios sp © € U P @ paqeeyivimos una paradoja

incorporan a un sistema formal de donde las personas tienen acceso a

educacion donde pre supondriamos que se €cnologia avanzada pero no tienen la

encargaan de fomentar y guiar sus| Menoridea de como funciona, se tiene la

deseos por aprender e investigan posibilidad de acceder a una enorme

embargo, salvo honrosas excepciones, ¢s Cantidad denformacion,pero se opta por

precisamente en la escuela donde ge visitar sitios con informaciomue, en el

asfixia en forma sistematie espiritu de mejor de los caspsesultatendenciosa y

investigaciénen los pequefios ya que, se de dudosa procedencigs posible decir
busca Arell enar | ofsodue YiYmoS egqyng| Frgee de

conocimientos faut loranafabgiigne gentificantigmpg dogds

posturas comel movimiento anti vacunas

D

su capacidad de memorizar en lugar d

fomentar habilidades que permitan © quienes dicen que la tierra es plana

aprendercémo usar esos conocimientog 9anan espacios a una log@dad que

adquiridos. desafia toda l6gicanos encontramos en

un mundo que recientemente ha vuelto a
ser sacudido por la aparicion de una
enfermedad relacionada con el virus

identificado como SARE0V-2, que ha

COLPARMEX10
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colocadocontra la pared a gran parte de Ig
humanidad ynos muestra

1- La gran capacidad que tenemos
como especie para olvidar lasecciones
aprendidas En 1918 hace poco més de
100 afioy ya habiamos enfrentado unal
condicion similar con la denominada gripe

espafola;

2.- La incapacidad que tenemos para
centrarnos y dedicarle atencion a los
temas relevantesQued al descubierto la
importancia de invertir en temas relativos
a la investigacion y la educacion los cuale
se encuentran a la zaga en gran parte d
mundq sin menoscabar la importancia de
ocio, se han construido enormes estadio
parafutbol y se ha relegaddos centros

de investigacion

3.- La incapacidad que tenemos para
centrar la atencibn en condiciones
referentesa la ciencia Cabe recordar que
la serieCosmogon Carl Sagartuvo una
temporada l& cual, afortunadamente se
retomo recientemente con NeiéGrasse
Tyson), en tanto queas Kardashiartleva
un total de 18 temporadéed cierre de este

libro);

v}

el

11 COLPARMEX

4 .- Laimposibilidad de asignar recursos
en forma estratégica Sin el deseo de
criticar las sumas millonarias pagadas a
unas cuantas person@®r ejemplode la
fardndula o de lodeporte¥ pero § con

el objetivo de centrar la atencién en los
cientificos y personal cuga labores
sustantiva son coadyuvar al avance

sostenimiento de la sociedad

5-

cienciasy simulaciones De tal forma que

La gran existencia de pseudo

se abusa de publicaciones sin sustento, se
obtienen recursos para proyectos que
carecen de bases, se emplean técnicas
conocidas comofi ¢ a r r (utiizan la

misma investigacibn con pequefios
cambios presentandola una y otra vez en

diferentes foros como si fuera original en

cada casQ) la omisibn de datos
presentando solo parcialmente los
resultados  obtenidos  durante el
experimentp la fragmentacion de la

investigacion para presentar en partes
pequefias y publicar muchasces de esa
forma, o la inclusion de personas que no

participaron en el trabajo.

6.- La corrupcién existente No solo en
las esferas profesionales de la ciencia, sino
en lugares donde lastiman en forma

indescriptible a los jovenes investigadores
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como en
puedes ver como es premiado un trabaj
fuera de todo contexto cientifico (como
una incubadora que utiliza lamparas
fluorescentes las cuales no generan
calor), proyectos que no estan presentg
(se fueron de compras), no tienen 109
documentos que sustenten sy
investigacion, no tienen presentacion y, e
algunos casos, ni siquiera se presentarg

pero son galardonados.

Con todo lo anterior podriavs decir que
no tiene sentido participar en temas ds
ciencig sin embargo, en lugar de desistir
deseamos invitarlos a remontar esfuerzos
con el entusiasmo propio que caracteriza
quienes hacen lo que aman y con I

conviccion de su esfuerzo brinda frutos a|

inspirar y, posiblemente, ser el punto de

partida para que los jovenes

investigadores decidan ser parte de
esfuerzo humano por comprender e
universo que nos rodea, ser capaces (
brindar una palabra de aliento cuando n
se logran los resultados deseados 0O s
llega a ser victima de personajes obscurg

gue antepieen sus intereses a la ciencia.

las ferias de ciencias dondt

h

n

1%

a

le

1S

S

Imagen 10. Recoleccidn de muestras en busca de

tardigrados en cenotdslaboracion propia.

COLPARMEX12
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Un breverecorrido

del fuego al espacio

Sirvan las anteriores lineas parg
comprender que el camino de la ciencia d
ninguna forma reulta sencillam jusb; sin

embargo, el fascinante recorrido de la
ciencia es en si mismajn poderoso

aliciente para seguir avanzando, esto €
similar a cuando observamos a ur

pequefioc nifio que esta haciendc
preparati vos trayesunoa,

podemos ver que arrastran la cubeta, |
escoba, o los materiales que considera gt
formaran parte de su pequefio proyect
con gran entusiasmo, podemos ver €
brillo en sus ojos mientras prepara todd
para hacer lo que desea, que transforn
una caja emn automovil, un aviéon o una
nave espacial, en este sentido, lo
investigadores de todas las disciplinas
deberiandisfrutar el caminoy que los

hallazgos obtenidos sean tan solo el

resultado légico del proceso realizado, el

este sentido, el poder impulsar a los

pequeiios a que ejerciten swbilidades

para conocer el mundo que nos rodea ¢
un gran inicio para que hagan las
preguntas basicas que a nadie se le h3

ocurridopreviamente.

S

)]

a

e

—_—

a

Uy

\"£&4

b

$S
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alinagen 14. En mefgorito en el Ontario Science
Centre. Canad&laboracion propia

Podemos imaginar qual principio de los
tiempos de la raza humanadebieron
existir multiples encuentros entre los
humanos y el fuego (ocasionado por
diversas causas comims rayos) sin
embargoes probable que pasaran algunos
hast a

encuentros que

Aani mar ao a aproxi mars
descubriera que la tempdura resultaba
agradable y, anexa ello, permitia ver en

la obscuridad glgo que seguramente

cambd en forma importante los lugares

gue podian habitatales comocuevas u
oguedadés podemos imaginardmo con

el paso del tiempo (ya sea por serendipia 0

por un proceso de busqueda estructurado),

la humanidad fue descubriendo diferentes

usos para el fuego. Ciertamente el uso de
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herramientas no es exclusivo de la raza
humana sin embargo, debido a Ia
capacidad de pensar, transmitir I3
informacion y trabajar en equipo en formag
mas eficiente que otras especies es que
comenzamos a prevalecer y a dominar
entornos que de otra forma resultarian
hostiles en extremo. Es precisamente p
través del uso del ingenio y la tecnologia
gue dejamosle ver la noche con temor y
comenzamos a levantar la mirada al cielp
hasta que alguien se pregugtéor qué no

ir a la luna?, ¢Por qué no seguir nuestro
viaje a las estrellas?, ¢Por qué solo lag

avesvuelan?, ¢ Podemos volar nosotros?

Imagen 12. Tomada en el Museo del Mafana.

Brasil. Elaboracion propia

En cierta forma, podemos visualizar las
etapas de la historia humana dependiendo

de los desarrollos  tecnoldgicos

alcanzadogde tal forma que considerando
los hallazgos mas antiguosldesxistencia
delos primers grupos humanasla fecha

es factible obgwar que durante mas de
dos terceras parte de nuestra existencia en
el planetanuestra vida se desarrollaba en
un relativo estado de tranquilidadin
tener la capacidad de alterar en forma
significativa nuestro  entorno sin
embargo, es en los ultimos sigl (un
espacio de tiempo sumamentareve
considerando que algunos investigadores
fechan la aparicion del homo sapiens
alrededor de 200,00éfiosantes de la era
comun), cuando la raza humana ha visto
los mayores avances de nuestra historia de
tal forma que pasamos de viajar en
caballos a tener medios de transporte
como aviones, barcos, trenes y vehiculos
de todo tipo, pasamos de teparacomer

lo que fuera posible cuando se tuviera
oportunidach tener alimentos de todo tipo
en cualquier temporada del afiocgn
posibilidad de mantenerlos frescos o0 en
conserva  por
de

comunicacion por la fuerza de nuestros

tiempos prolongados,

pasamos ver limitada nuestra

pulmones (al tener que gritar para
comunicarnos), a poder estar conectados
en forma casi instantanea a lcueer parte

del mundo no solo con voz sino con video.

Sirvan estas breves lineas para daa u

COLPARMEX 14
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mirada fugaz de ¢do el hombre pasdel
temor a la obscuridad a convertiesgun

viajero a las estrellas.

Como mencionamos en lineas anteriores

los descubrimientos pueden darse tant
por serendipia(hallazgos por casualidad),
COmO por procesos estructurados que 9
enfocan a lograr un resultado, pero el
ambos casos, se debe estar alerta pa3
identificar las oprtunidades surgidas y
como aplicarlas para mejorar nuestrg
entorno. Regresemos brevemente 3§
ejemplo del fuego, si nadie se hubiera
atrevido a aproximarseno hubieran
conocido sus bondades, de no hab¢
aprendido como mantenerlo sus

beneficios hubieranido fugaces, si no

hubieran aprendido a crearlo su posesid
habria sido limitada, de no haber
aprendido a controlarjeus usosiubieran
sido minimos. En resumen, debemos
fomentar el espiritu de investigacion cori
el que nacemode tal forma que sea una
préctica comuan el preguntar gpor qué?

de las cosas, tener la certeza de que nag
conoce todo, de que podemos aprender (
todos y, quda ciencia no es un estado
perfecto de las cosas, tan solo son
aproximaciones  sucesivas

a un

Py

o)

r

ie

e

15 COLPARMEX

conocimiento mas profundo gue cada

teoria es tan buena como su capacidad de
explicar los fenbmenos que nos rodean,
hasta que aparece una nueva teoria que

los explique mejor.

Imagen 13. Proporcionadgor Andrea Solano del
CeNAT, durante
CENIBiot. Costa Rica.

la estancia realizada en el
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Concebir la idea a investigar

¢De donde pueden surgir ideas para

investigar?

Las grandes ideas de investigacion surgsg

de cualquier parte. Se trata de ver lo que

todo el mundo ve en forma cotidiana, perq
nadie ha pensado antes. Imaginemos p
un instante que la caida de una manzar
inspird a Newton para comprender la

gravedad.

Resulta obvio que el proceso que lbeai

escritor de Principia Mathematica,

seguramente fue distinto a contemplar [
caida de una frutain embargo, buscamos
ejemplificar que las ideas pueden suegir

lugares insospechados, en este orden

ideas, muchosientificos se inspiraron al
ver peliculas de ciencia ficcion y
comenzaron a crear dispositivos que has|
entonces pareciamposibles, por ello, las
preguntas de los nifios, quienes n(
conoc@ los procesos (y por ello no
comprenden sus limitaciones) deben sg
consideradas y el aprender a pensar g
nuevas direcciones puede abrir el paso

inventos e ideas revolucionarias.

n

A4

D

a

a

Imagen 14. Recolecciéon de muestras en cenotes.

Elaboracion propia

Eneste sentido, no es importante si la idea
surge de la lectura de una revista de alto
nivel, de una pléatica con investigadores o
con una sefiora a quien le compramos
hierbas para té en un mercado, las ideas
pueden surgir en cualquier momento, tan
solo deberuos estar atentos para descubrir
su potencia

Ahora bien, supongamos que surge una
pregunta, ¢ Por qué el pasto es verde?, de

inmediato preguntamos a quienes nos

COLPARMEX 16
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rodean sin embargo, al parecer es unl resultard aun mas enriguecedor si se hace

misterio del que nadie tiene pistas yf apoy&dose en pares. En este sentido, es

pensamos, Avaya, t |e rfumdamental gue losepareseséar petsenas
probl ema a i nvesti ¢gacordamolE por $i igvestigacioh ¢ np a s o
es buscar informaciébnen fuentes egocentristas que solo buscan afirmarse en

confiables. No pasa mucho tiempo antes sus propias creend@ puestos. Anexo a

|72}

de quesea posibldocalizar un livo de ello, si consideramos el estado actual de
biologia dondese menciona que el color todas las cienciass factible mencionar
verde del pastse debe a la clorofila. En gue no existen temas agotados, tan solo
este momento debemos tener la madurgez personasncapaces de ver mas alla.

para reconocer que nuestra primera
propuesta que parecia genial ya ha sido
respondidacon anterioridad y debemos
enfocar nuestrossfuerzos en otro tema.
Lo anterior es fundamental ya que
debemos recordar que el investigador
busca sumar al cuerpo del conocimiento

de tal forma que debe ser capaz d

D

reconocer los logros de otros

investigadores que le precedieron y ser ImagenlS. Analizando muestras con los recursos

=

capaz de deshacel camino que ya ha minimos se pueden hacer aport&aboracion

propia.

realizado para buscar nuevos senderos. En

este sentido, es fundamental skr _
B En este orden de ideas, volvamos a la
constantemente autocritiate tal forma .
. . pregunta del pastgPor qué es verdeya
que nuestras ideas ciertamente segn , ,
B descubrimos que es por la clorofila, ahora,
abrazadas con amor y pasién, pero no cgn i o
_ ¢Por qué la clorofilatiene ese tono
auo complacenciade tal forma quede i i
_ _ _ verde?, ,Como es que torase color?,
tiempo en tiempo, debermmwestirnos con _ o
_ S _ ¢Existen variaciones de verde en los
los ropajes de un inquisidor (suena intensg i i
_ o pastos? Y de ser as ¢Varian sus
esta palabrasin embargo, significal que . _

o _ caracteristicas 0 propiedadesEn este
busca o inquierg para ver si vamos en la . . »
L o sentido, el tener una aproximacion con
direccion correcta \y este ejercicio o _
personal especializado en la materia

17 COLPARMEX



COLPARMEX.

Catedra Galileo.

podemos enfocar nuestra pregunta inicig
de tal forma que finalmente lleguemos a la
frontera del conocimiento en étualidad

y, con ello, podamos aportar nuevog

conocimientos.

Antes de terminar este apartado, tan solo

reafirmar una consideracion. Si en el

avance de nuestra investigacion de pronto

nos encontramos con material que nop
indica que previamente alguien \a

resolvi6 o encontr6 lo que nosotros
buscamos, debemos ser
reconocer el trabajo de otros y buscar

nuevos horizontes.

Imagen 16. Participacién en programas de ciencial

para jovenesElaboracion propia.

capaces (e

Imagen 17. Viaje de préactica parabuscar

extremofilos Elaboracion propia.

Imagen 18. Viaje de practica para buscar

extremofilos Elaboracion propia.

COLPARMEX 18
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Consideraciones preliminares

Hay que recordar que la ciencia tiene una
gran division que es efas ciencias
formales (como las matematicas y Ig
l6gica) vy
quimica,

facticas (fisica, biologia,

sociologia); es impontz
recordarestoya que sediferencianentre
si porel objetivo que prsigue y su método
de validacién; mientras las ciencias
formales a través de axiomas compruebgn
sus teoremas, utilizando la ldgica, las

ciencias facticas se valen de Ia
observaciéon y/ experimentacién parg

cotejar los resultados con sus hipétesis.

No hay que perder de vista que la
investigacion cientifica debe ser objetiva y
sistematica, y se debe llevar a cabo
mediante un método para que sea eficazly
valido. Es importante considerar que cada
institucion tiene su propio esquema que
puede tener variacionesin embargpte
presentamos un esquema resumido con |o

minimo que debe contener:

19 COLPARMEX

Imagen 19. Conociendo al Dr. John C. Mather.

Premio Nobel de Fisic&laboracion propia.

COLPARMEX

Catedra Internacional
Galileo

Formas de
obtener los
datos.

e

Informes up«.cnlgs
Entrevistas;

Estudios de actitudes
de los melg ados;

La validez del constructo se

suele determinar mediante el

procedimiento denominado
andlisis de factores.

ool oo d oy
000000000000

Imagen 20. Participacion en la Cétedra

Internacional GalileoElaboracién propia.
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Esquema 1.Etapas de la investigacion

Marco tedrico

Recoleccion de datos

Ejecutar las pruebas

Contrastar resultados
con el modelo tedrico

Sugerencias

Elaboracion propia.

Planteamiento del
problema

Modelo tedrico

Metodologia

Resultados

Conclusiones

Pregunias de
investigacion

Objetivos

Hipétesis

Vanables

Interpretar los datos
obtenidos

COLPARMEX?20



Ciencia juvenil.

Investigar como profesionales sin morir en el intento.

Una vez que ha decididd proyecto de
investgacion a realizar habgue realizar

la agenda de trabajo en la cual se va ja

152

programar los tiempos estimados par;

cada actividad con el objetivo de llevar un

W

control real sobre los avances, hay qu

Esquema 2.Agenda de trabajo

Actividad

establecerlo con unidades de tiempo ya
sea semanas o0 meses dependiendo del
tiempo que se tenga planeado; las
actividades deben ir en orden cronologico,

se debe elegir el formato que mas se

acople a nuestras necesidades.

Planteamiento del

problema
Construccion del marco

tedrico

Metodologia

Resultados

Conclusiones

Redaccion del informe

final

Presentacion del trabajo

Elaboracion propia.

Antes de iniciar nuestro trabajo
mediemos un poco yte invitamos a

realiza este primer ejercicio

Ejercicio uno:
1.- Escrike | pri
(excusas) ge conocs para nohacer una

as 3 nci

investigacion

21 COLPARMEX

Imagen21. Ejemplo de muestreabtenido en sitio.

Elaboracion propia.

2.- ¢Cual de las anteriores aplican pafa ti
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3.- En forma realista gquantashoras a la
semana dedica (0 dedicard a tu

investigacion

4.- Consideando el tiempo dedicado
obténuna fecha realista para efrténo de

la investigacion

5.- Haciendo un estimado de tiempo 3
dedicar en lainvestigacion anotn las

fechas limites para lograr tener cada ung

de las etapas; resulta fundamental €
recordar que no se habla de absoligio®
de fechas que se debe buscar recordar

cumplir lo més fielmente posible.

Imagen 22. Presentacion de resultados en eventos
internacionalesElaboracion propia.

COLPARMEX 22
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Plantar el problema de

investigacion

Ciertamente, todas las partes de |

<)

investigacion son  importantes sin
embargo, esta parte resulta critica ya que
de ella se drenderan el resto de las

mismas y naturalmente sera el eje rector,

En esencia, es en esta parte donde
plasma el problema que identificamos o la
pregunta que deseamos resalvMeor lo
gue es muy probable que nuestra duda ¢
problema a resolver resulte muy grande p
requiera de una cantidad de recursos qye
no tengamos la posibilidad de obtener paor
lo que es precisamente en este momentp
gue delimitamos los alcances del mismo )
tenemos la posilidad de segmentar la

forma ©®mo se va a desarrollar la

174

investigacion. Un ejemplo sensacional de

como se desarrolla una investigacion po

=

etapas lo podemos ver en el programp
espacial. Como es posible recorearsu
discurso del 12 de septiembre de 1982,
presidenteJohn F. Kenedy, puso como
objetivoel poner a un hombre en la lunay
lograr que regresara sano y salvo. Para
lograr tan titanica labor s®ncibieron tres
etapas las cuales tenian objetivos muy
claros, las misiones, el prograiarcury,

debia llevar a una persona a la Orbita

23 COLPARMEX

"2}
¢

terrestre, el programaGeminj busco
extender el tiempo de duracién de las
personas en el espacio y lograr reingresos
exitosos, finalmente el progranfgpolo,
logré alcanzar el objetivo marcado de
llegar a la luna yatornar a salvo a la tierra.
Este ejemplo resulta particularmente
valioso no solo por las implicaciones
relativas a convertirnos en viajeros de las
estrellas, sino quademas, es un ejemplo
perfecto de @mo se tuvieron que resolver
un sin namero de probieas para poder
lograr la meta deseada, se requiri6 de un
presipuesto inmenso para lograrlo y, por
increible que parezca, a pesar de todas las
pruebas, de todos los avancemn la
actualidades posible encontrar personas
que afirman que no se logro el objetde
llegar a la luna. Por tanto, no te extrafies si
en algin momento encuentras detractores
cuyas motivaciones no solo resultan
infundadas, sino que, ademas, reaccionan

en formas que rayan en el fanatismo.
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Retomando las anteriores lina@&sulta de

gran importancia que al redactar e

problema de investigacion consideres:

1.- Redactarlo en forma concreta

2.- Asegurarse de que estén incluidas la

variables seleccionadas;

3.- Contenplar un primer balance donde
se tenga la posibilidad dec@so a los
recursos necesarios (informacion,
permisos,aspectosmonetarios, equipos,

etc.).

Una sugerencia es el redactar el problem
de investigacién en forma de pregunta
esto facilitasu vinculecion, recordando
gue su objetivo es formular la pregunts
medular de la investigacion (dar estructurs
de

planteamiento del problema debe tene

a la idea investigacion); el
relevancia cientifica/g social; relacionar

dos o mas variables. Se redacta de t
manera que brirel referentes que
descritan la situacion, esaltando, los
vacios de conocimiento existente sobre 4
problema, o los cuestionamientos de estd
antecedentes que se pretenden somete
verificacion. Es en este punto cuansk

plantea el problema en forma de

pregunta la cual debe ser muy concreta,

S

&

h

S

a

estar ubicada en lugar y tiempo especifico.
Es decir, se debe delimitar el tema.

Del correcto planteamiento del problema,
dependera la formulacién de hipotesis y
objetivos; por ello, de este paso depende
en gran medida el éxito o fracaso de toda

la invesigacion.

Existen elementos que se van a relacionar
entresiy, son los que en conjunto van a
formar el planteamiento de nuestro
problema, estos elementos spreguntas
de

justificacion y viabilidad del estudio

investigacioén, objetivos, hipétesis,

a Toma @& cuenta que estos elementos

buscan contestar las preguntas:
¢ Qué?,

¢, Cuando?, ¢Por qué?, y ¢ Para qué?

I qﬂﬂ'ﬁ
procedimient
/)
' v

¢Quién?, ;Como?, ¢Donde?,

Imagen 23. Participacion como evaluador en

eventos internacionaleBlaboracién propia.

COLPARMEX?24
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Ciertamente, el ejemplo del proyecto
espacial egenial pero, podria resultar un
poco lejano para nuestra primerg
aproximacion a la ciencia, quizd un
ejemplo mascotidiano nos brinde una
vision mascercana.Demos unos pasos
hacia adelante e maginemos porun

momento que deseamos mantener frig
nuestros alimentos sin necesidad d
depender de la electricidad. En este orde
de de

investigacion.;, Como podemos mantener

ideas surge la pregunta

frios nuestros alimentos sin electricidad?

Se consulta laibliografia disponible y se
encuentra una alternativa que es el emplg
de vasijas de barro con arena para logrd
un intercambio de calor. Una vez
consolidado el disefio se ve la factibilidad
de obtener los materiales necesarios y S

procede a su desarrallo

Imagen 24. Elaboracién propia.

e

25 COLPARMEX

Se busca mejorar el disefio de evaporacion

(que es lo que conserva frios los
alimentos) empleando materiales
reciclados.

Imagen 25. Elaboracién propia.

Se ensambla el prototipo.

Imagen 26. Elaboracion propia.
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Se procede al experimento registrando lo
resultados observaddsirante 12 dias.

=2

((cv\\(o\w

'cu\\(o\j

Imagen 27. Limones de control colocados cerca
del refrigeradorElaboracién propia.

=2

(-¢-\|t°\

=1
(. u.v\\~<°\\
e~ !

Imagen 28. Limones de control colocados dentro
delrefrigerador Elaboracién propia.

Se comparan los resultados.

COLPARMEX 26



Ciencia juvenil.

Investigar como profesionales sin morir en el intento.

Se grafican.

Porcentaje de temperaturas

Fecha

Tempit  ——Tempext

Imagen 29. Elaboracién propia.

Porcentaje de temperaturas

Fecha

Tempint  —gmTemp ext

Imagen 30. Elaboracién propia.

27 COLPARMEX

Se elaboran las conclusiones y el reporte

para presentar.

Como podremos ver, el procesesulta

sumamente sencillo si se sigue el proceso
adecuado, registrando cuidadosamente
todas las observaciones para lograr la

robustez deseada.

COLPARMEX

Catedra Internacional
Galileo

"1

)

5 &)
= A A e
¢ A
V) t’ N

Imagen 31 Participacion en la Catedra

Internacional GalileoElaboracion propia.
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Desarrollar lapreguntas de

investigacion

Una vez que hemos logrado redactar lo

(%)

objetivos resultard de gran utilidad el

desarrollar una o dos preguntas vinculadgs
2l

con cada objetivo de tal forma que nuestr
mente se pueda enfocar en lo qug
requerimos obtener en cadaso. De

alguna forma, el poner el problema de

investigacibn en forma de pregunta

permite que la mente se enfoque en como
S,

llegar a esa respuesta que necesitamd
condicion similar a las preguntas que s¢

desarrollan a partir de los objetivos.

Recordemos @ una vez realizada las

preguntas, es importante que no s

D

conozca la respuesta, ya que €l
responderla es el objetivo del estudio
deben ser claras y aportar algo nuevo al
campo de estudio
Al plantear tus preguntas considera €
¢Qué?, ¢Quién?, ¢Coémo?Ddbpde?,

¢ Cuando?, ¢Por qué?, y ¢ Para qué?

Escribe los posibles problemas d&
investigaciony ve si cuenta con los

elementos para resolver las preguntas:

¢ Existevinculacionentre el problema que

deseamos resolver y la investigacion?

De ser necesarice deben anexalas
preguntas que complementen el problema

para responder los elementos qle

integran

Imagen 32. Compartiendo y aprendiendo en

eventos de cienci&laboracion propia.

Es factible que en esta etapa no se tenga la
posbilidad de satisfacer todos los
elementos sin embargp mientras mas
logremos reunir, mas factible serd que

alcancemosl éxito en la investigacion.

COLPARMEX?28



Ciencia juvenil.

Investigar como profesionales sin morir en el intento.

Establecer objetivos de

investigacion

Una vez que hemos logrado discernir €
problema ddnvestigacion estamos listos
para desarrollar los objetivos del trabajg
de
directamente del eje rector (problema ds

investigacion.  Estos  emanan
investigacion) y deben estar enfocados
resolver la pregunta que representa (es
es una de las razones por lase
sugerimos desarrollar el problema er
forma de preguntaje sugiere emplear el
acronimoSMART (inteligente en idioma
inglés) ya que permite visualizar a los
objetivos como:

eSpecificos

Medibles

Alcanzables

Realista

en unTiempo determinado

Siempre se debe redactar empleando U
verboen infinitivo.

Otra recomendacion es acotar lo ma
posible el nimero de objetivos de ta
forma que no rebasenasde tres En caso
de que el problema de investigacion
requiera una cantidad mayes probable
gue se precise integrar un grupo de

investigacion que permita afzar los

\1%4

Q D

n

192}
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objetivos en forma eficiente o, sub
dividirlos en etapas de tal forma que se

vayan cumpliendo conforme a los tiempos

y recursogjue se programen.

Imagen 33. Compartiendo puntos de vista y

fijando objetivos en eventos de ciencia.

Elaboracion propia.

En este punto, es importante el recordar

estar siempr e en posi

cali braro | os objetivo:
surgiendo datos durante la investigacion,
de tal forma que se abandone la idea de
gue una investigacion solo es valida
cuando se logran los objetivos que se
plantearon al inicio (mas adelante se
menciona& la importanciade rechazar
una hipoétesis propuesta). En caso de
encontrar que los hallazgos muestran una
tendencia contraria a lo que se esperaria
debemos tener la capdad de ver si
observaciones

estamos realizando

correctas y estamos obteniendo resultados
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correctos y, de ser asi, probablement
de

nuevamente el problema de investigacio

estamos en posicion
y con ello, adaptar los objetivos parg

seguir avanzarmg reportando los
hallazgos y explicando el porqué del
cambio. Tan valioso es obtener ung
confirmacién de la hipotesis planteads
como el demostrar que estaba erronea
gue ambas posturas contribuyen al cuerp

del conocimiento.

Antes de continuar, es memto para
hacer un alto en el camino para una not
de ética. Los hallazgencontrados deben
ser reportad® en forma fidedigna y

completa, evitandocualquier tipo de

manipulacion u omision. Es posible que e
lector haya escuchado de algunos casq
donde guenes se denominan
investigadores llegan a omitir datos que n
favorecen el resultado que buscan y s
limitan a reportar solo aquellos que
apoyan su trabajo. Estos seudc
investigadores no tienen cabida en I3
comunidad cientifica, académica o de
consultoria y, el dafio que pueden
ocasionar es dificil de cuantificar, por ello,
es importante siempre estar alertas y evita
caer en omisiones involuntarias que
podrian derivaen reportar hallazgos sin

sustento.

plantear

(4%

—

DS

Recordemos que el plantear en forma de
pregunta nuestro problema ayudara
presentarlo de forma directaya que es
dificil englobar todos los aspectos del
problema en wuna sola pregunta de
investigacion, se pueden plantedos o
maspreguntas; deben de ser concretas ya

quesi son muy generales no lleaa a una

investigacion concreta.

Imagen 34. Impartiendo la conferencia magistral

en un evento internacionallaboracién propia.

Los objetivos son lo que pretende la
investigacion, mientras el problema es el
fi g u$® va investigar, el objetivo incluye
el por $oo lADcontribuciones que
el investigador pretende originar de su
estudio, para esto es preciso conocer con
detalle qué es posible lagrmediante la
investigacion.

Los objetivos deben ser congruentes con
la justificacion y el problema; medibles,

realistas, son las guias y deben tenerse en

COLPARMEX30
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cuenta durante toda la investigacion
deben de ser descritos mediante un verl
para lo cual puedesxiliarte de la escala
de Bloom la cual puedes consultar er
(Eduteka, 2017)
También, puede plantearse un objetivq
general, seguido de uno o varios objetivo
especificos. Es importante comentar qu
durante la investigacion pden surgir

objetivos adicionales, modificarse los
objetivos iniciales e incluso ser sustituidos

por nuevos objetivos, dependiendo de i

direccion que tome la investigacion.

Imagen 35. Ganando el absoluto en un evento
internacional Elaboraciérpropia.

o

A4

[72)

D
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Ejercicio tres:

1.- Escribe el (los) objetivo (s) de la

investigacion.

2.- ¢ Son congruentes con el planteamiento

del problema?

3.- ¢ Son alcanzables?

4.- ; Necesitan adecuarse?

5.- ¢Son reales?

6.- Si ha respondido que si déas
preguntas dos a cinco. Felicidades par
buen caminoObservatu cronograma y
verifica si vas acorde con el tiempo que
has plantead@ncaso contrario reaalos

ajustes necesarios.
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Justificar la investigacion y su
viabilidad

En este punto esuando nos debemos
colocar en forma alternaden los dos
lados de la mesgA que nos referimos
con esto?, es una manera de decir gy
debemos tomar de tiempo en tiempo do
posturas al revisar nuestro trabajg
considerando:

a) En la primera, debemos ver las
bondades que se obtendrarlas
necesidades que se cubrirdn y la
aportaciones que se brindaram cos
resultados esperados derlaestigacion,
en contrapartida;

b) En la segundgpostura, debemos ser
capaces de vislumbrar y evaluados

los posibls problemas que

enfrentaremos, la posibilidad de que lo$

hallazgos resulten irrelevantes o, ma
aun, preguntarnos quién podria vers

amenazado por nuestras investigacione

En este Ultimo punto no se trata dg
asustarnos y abandonar la istigacion,
sino de estar preparados y conscientes (
gue podria haber consecuencias n
deseadas. Por ejemplo, cuando Jamg
Patterson descubrio que el plomo
contenido en la gasolina y muchos otrof

suministrosempleados ampliamente en I3

e

[92)

UJ

1% U7

[92)

\°ZJ

industria del cuerdas pinturas y muchos
mas tenia seras implicaciones para la
salud de las personas decidido que haria
publicos sus hallazgpsin embargo, uno
de sus principales patrocinadores (la
industria del petrdleo)se encontraba
implicado en esta situacion, en un
principio, trataron de convencerlo de no
publicary, al no lograr su objetiviop solo
dejaron de subvencionarlosino que
comenzaron a bloquear su trabajo.
Patterson requiri6 de mucho valor y
entregano solo para evitar qugu trabajo
se viera hundido pdos intereses de esos
industriales sino por lograr que el
conocimiento llegara a las persongs
gracias a su esfuerzo el plomo fue retirado

de una gran cantidad de productos.

Cabe resaltar que durante el camino que
Patterson, tuvo que caminar para logra
que la informacioén saliera a la luz no solo
tuvo que luchar con la burocracia y los
intereses econdémicos, sino que adas,
tuvo que batallar con personajes tan
obscuros como Robert A. Kehoe, un

toxicologo que servia a los intereses de los

grandes corpart i v O S y Avend?2

conoci mientoso para
uso de materiales peligrosos haciéndolos
parecer inocuos. Este rubro merece una

atencion especial ya que, si bien, se podria

COLPARMEX32
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pensar que las personas involucradas en
ciencia tienen altos estdares de ética
esto no siempre ocurre y es posible ve
personajes que emplean la ciencia paf
vender resul tados
postor. Por ello, recuerda, al tener un gra
descubrimiento en puerta, siempre piens
no solo en el bien que hacescstambién,
debes considerar quintereses puedes
estar afectandqy estar preparado para
enfrentar las consecuencias.

La debe ofrecer

justificacion un

argumento convincente donde describa ¢

conocimiento que se pretende obtenery la

finalidad de de

investigacion. Algunos criterios que se

los hallazgos la
deben tomar en cuenta para la justificacié

pueden ser:

¢, Como se relaciona la investigacion con
las prioridades de la regién y del pais?,
¢ Qué conocimiento e informacion s§

obtendra?, ¢(Cudl es la faidad que se

persigue?, ¢Como se difundirdn los
resultados? ¢Como se utilizaran los
resultados y quiénes seran los

beneficiarios? y ¢cudl es la importancia
de
(Organizacion Panamericana de la Salug
2002.

potencial la investigacion?

=

-
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a
fi fsaficiemte.a b |

N

la Aqui se debe justificar la razén por el cual

hay que estudiar el problema, pero no
justifica los resultados; en algunos casos,
s6lo puede cumplir un criterio lcual es

eso al mej or

fag’

COLPARMEX
Catedra Internacional Galileo

Exito total en el segundo curso
internacional.
El entusiasmo de los participantes ha
resultado un verdadero aliciente ya
que, 15 minutos antes del inicio la

plataforma estaba al 33% de su
capacidad.

Imagen 36. Participacion en la Cétedra

Internacional GalileoElaboracion propia.
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Elaborar el marco

tedrico

Beicy Viviana Acost Gonzalez
ALa ciencia estg§8 he

como una casa de piedras. Pero un

monton de datos no es ciencia mas

de lo que utMmonton de piedras es
una casao

Henri Poincaré
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Elaborar el marco teorico.

¢, Como cimentar la

investigacion?
El acceso a la informacion se ha
convertido en una herramienta para €|
desarrollo  de

nuevas ideas Y|

conocimiento sin embargo, esta también

ha condicionado a que mucha de esta no gs

certera y verdadera para lo que e

investigador debe ser cauto en Ig

obtencién de la informacién que apoye

argumente sus posibilidades. Es necesarjo

gue en todas las fasde la investigacion

se tenga en cuenta los documentos que se |m=

relacionan al tema del cual se quiere

indagar, pues en la medida en la que ge

avanza puede tomar ciertos giros de lo gue

posiblemente no habiamos contemplad

O

inicialmente como relevante.

Revigoén de la literatura

Al momento de revisar la literatura para e
tema que se vaya a investigas medios

para la obtencion de la informacion juegan

un papel crucial, en el mundo en el que sg¢

es bombardeado por un sin numero de

fuentes de informacién como lo son los

articulos, libros, revistas y el acceso ar

35 COLPARMEX

internet este que desde los afios déegP |
como la interaccién de equipos y que hoy
en dia ha revolucionado la forma en como
se ve el munda invadir la cabeza de todo
aquel que quiera conocer de algo en
especifico, no solo como canal de
comunicacién sin embargo con esto
también llego la d@nformacion esta que
no se puede verificar y de la que no se

tiene confiabilidad.

Imagen ¥. Participacion en eventos.

Elaboracion propia.
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Inicialmente te puedes referir a un expert
en el tema que para el caso puede ser |
docente o tutor que guta investigacion,

pues el tendra a la mano referencia
importantes que seran de gran ayuda pa

cimentar tu investigacion.

Debes tener claro las palabras clave
términos de busqueda, una vez los tenga
te puedes ayudar de tesauros como el de
UNESCOq u e

estructurada de términos para el analisi

Afes wuna | i
tematico y la busqueda de documentos

publicaciones en los campos de |Ig

educacion, cultura, ciencias naturales
ciencias sociales y humanas,
comuni caci n e inf

te permite tener una vision mas clasin

embargo si utlizas las palabras
inadecuadas estas te pueden llevar por ot

camino.

Consiste en tener una aproximacion co
material en varios idiomas que sea Uti
para los propésitos de la investigacion e
dondese recopile la informacién necesarig
gue aporte al problema de investigacion )
ayude a formular la metodologia que
permita indagar y tener una visidbn mag
amplia del campo del conocimiento en e
cual se plantea la investigacion y en otra|

areas del conociimnto.

[a

O

1S

la

[0

—

[72)

St a

¢ Para qué? para identificar lo que ya se ha
hecho con respecto al tema con el fin de
no duplicar esfuerzos en algo que ya se
haya investigado y puede ser el punto para
reorientar o reafirmar el tema en el que se
enfoca el estudio. Permitdentificar los
vacios, contradicciones de los hallazgos
con el fin de hacer un analisis constructivo
de los enfoques y metodologias de otros
investigadores

control ada

y

Imagen 3B. Participaciéon en el

Congreso
Internacional COLPARMEXElaboracién propia.
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Deteccion de la literatura

Las fuentes de informacion son distintos
tipos de documentos que nos permite

tener acceso al conocimiento.

Fuentes primarias: contienen informacior
original, que ha sido publicada por
primera vez como articulos, libros, tesis
seminarios, conferencias, videos
documentales,
informes, paginas de internet, y que no h
sido filtrada. Son producto de una
investigacion o de una actividad se

encuentran de forma impresa o digital.

Fuentes secundarias: la infaain parte
de

sintetizada

las fuentes primarias pero est3

y
compilaciones,

reorganizada, comg

articulos de reflexion,
ensayos, resumenes, reportes, informe
enciclopedias, diccionarios, libros o
articulos que interpretan otros trabajos

investigaciones.

Obtencion de la literatura

Una vez que se ha localizado las fuente
primarias y secundarias de interés s
procede a consultarlas.

En primer lugar, en la cantidad de
informacion se debe seleccionar las qu

seran de utilidad y descartar algunas otra

discursos de expertos

1

Py

Al

P4

7

S

D

1%

UJ
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inicialmente se debe remitir a las fuentes
primarias, para el caso de los articulos se
encontraran en diferentes bases de datos
algunas de estas en acceso abierto lo que
quiere decir que es acceso a la informacion
es libre y algunas otras donde es necesario
dar un aporte econdémico para tener acceso
a esta informacion. Nos remitimos a estas
por que han tenido un proceso riguroso de
evaluacion por expertos lo que permite
tener informacion confiable. Algunas de

estas son:

SCli O

Imagen 39. Empleando imagenes tomadas de

google.comElaboracién propia.
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Es necesario aclarar guo se

recomienda el uso de bases de datos

como: .
= = EY
- E O N 4 |
RINCQNde\VAGO RS A /
B 2
WIKIPEDIA

La enciclopedia libre

Imagen 40. Empleando imagenes tomadas de

google.comElaboracion propia.

Aungue tenga informacion que puede s€
de interés no tiene rigurosidad cientifica
En el caso de SEHUB es un sitio web

que tienen trabajos de investigacion d¢
pago con acceso al publico, utilizarlos
puede incurrir en derechos legales d
autores y editoales y al momento de
sustentar la investigacion es necesari
comprobar la ubicacién y acceso de 0§

mismos.

Consulta de la literatura

Se recomienda tomar un resaltador

identificar el resumen si es de su interé

revisar las conclusiones y
recomendaciones pues a partir de esto §
pueden identificar los vacios de Ia

investigacion o lo que sea de interés par

el estudio. Segun criteriosldevestigador

=

\1%4

11%

\°ZJ

11”)

UJ

si elarticuloes relevante y responde a sus
interrogantes es una opcion para utilizarlo.
Si inicialmente esto no da luz en el camino
es un articulo que no favorece utilizarlo.
Al hacer la busqueda puedes encontrar
1200 resultados y como eger de estos
los que mas se adecuen a tu buasqueda el
filtro inicial puede ser el nimero de citas,
el afio de publicacion, el pais, estos filtros
son a conveniencia de la investigacion.
Con la busqueda también puedes
encontrar solo 3 el resultado de esto se
puede dar en que no estés utilizando las
palabras claves correctas que estés
buscando solo en idioma espafiol para lo
cual tienes oge hacer una busqueda

avanzada.

En el caso de los libros para determinar su
utilidad por cuestion déempo conviene
comenzar analizando la tabla de
contenido, la parte inicial de cada apartado
pues proporcionan un panorama sobre los
temastratados en el manuscrito con esto
puedes identificar si se puede utilizar
como referencia.

Con esto se epoden las siguientes

preguntas:

¢, Qué tanto se ha investigado?

COLPARMEX38
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¢ Quiénes han investigado?

¢, Cuales perspectivas son las que se abof

[@)

el tem& 3 e
¥ T 0
. er.
¢Qué vacios existen? Cue .
mrennnm%? =
de Invesigacion |
Universitaria

¢, Qué logros se han conseguido?

¢Ayuda a que desarrolle de forma rapid

la investigacion?

¢Se relaciona con mi problema dsg

investigacion?

. . Imagen4l. articipacién en eventos.
Una vez seleccionada las referencias

(@)

_ _ ) _ Elaboracion propia.
fuentes primarias y secundarias utiles, sg

revisan cuiddosamente y se extrae la
informacion necesaria para integrarla en

matrices de datos, anotando los datgs

completos de identificacion de la Int

Ceremonia de reconoc

referencia, autor, afo, revisa, objetivo
palabras clave resumen, metodologig,
objetivos, resultados, tendencias teasi
instrumentos, y toca aquella informacion
que permita facilitar el uso de la

informacion.

Imagen 2. Participacion en la Jévenes Promesas.

Elaboracion propia.

39 COLPARMEX
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Extraccion yrecopilacion de la

informacion de interés

El investigador debe tener su informacior]

OJ

de manera ordenada pues de lo contrari

tener mucha informacién no le servira de

nada. Cuando usted descarga u

-

documento estos tienen una serie dp
cadigos lo que hace gquen un tiempo al
usted buscar este documento no Ip

encontrarad. Existe muchas maneras de

recopilar la informacién por medio de

tablas documentales, carpetas de archivgs,

tablas en Word, gestores bibliograficos lo
cuales permiten tener la informacion a la
mano y sera la manera mas eficaz de
optimizar el tiempo, pues esto puede
tomar gran cantidad de tiempo que podri

152

utilizarse para los fines de la

investigacion.

Una vez que se tenga la informacién

necesaria la extraccion de datos e ideas

gue se extraenedlos documentoss
importante el que genga la referencia del
documento de donde se extrae la

informacion

Construccion del marco teérico

Este apartado en las investigaciones es de
suma importancia para sustentar la
pregunta de investigacion, el
planteamiento del problema, los objetivos
y el proceso metodolégico a utilizar. Al
momento de poner en papel se recomienda
el uso de normas que ayuden a la citacion
y referenciacion de manera correcta y que
el cuerpo del manuscrito estdactado de
manera légica y coherente pues si bien, es
necesario poner en manifiesto lo que quien
escribe piensa de ello corroborando lo
dicho o colocando en discusion alguna
teoria, parte de lo que dijeron autores

sobre el tema.

En diferentes contextose sdiferencia el
marco tedrico del estado del artgin
embargo, en muchas investigaciones lo
consideran igual. No obstante, cabe
aclarar que el estado del arte es todas
aguellas investigaciones que se han hecho
referente al tema de investigacion en el
conexto local regional, nacional vy
mundial y el marco teorico se plasma
todas aquellas teorias que sustenten mi

tema de investigacion.

COLPARMEX40
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Se debe escribir en forma impersonal

evitando los comentarios personales y

gue esto puede sesgar la investigacion,

narrativa se debe dar de forma clara e

donde se relacione todo el documento

para ello el uso de los conectores facilitaq

el trabajo del investigador para que exist

coherencia que no se convierta en ung

colcha de retazos, este apartado puege

escribirse d forma cronoldgica, por temas

0 por teorias, pero siempre de forma

ordenada.
Muchos investigadores
¢cuantas paginas se deben tener para

marco teorico o cuantas referencias? y |

preguntan

122

a

n

y

7|

o

el

respuesta a esa pregunta es tantas coino

sea necesarias en dorsgesustente el tema

a investigar.

iNo olvides!

Parague nos ayuda el marco tedrico:

V Identificar que se ha investigaggue
vacios existen en el tema;

V Comprender mejorel campo de
estudio;

V En que context®m individuos, casos
de estudio;

V Reafirma el planteamiento del

problema;

41 COLPARMEX

V Que disefios metodolégicos podemos
utilizar que se adecue a nuestra
investigacion;
Documentar la importancia del
estudio;

A interpretar y a entender mejor los
resultados obtenidps

Corroborar o contradecir las teorias
ya
investigaciones;

propestas en otras
Ayuda a evitar los errores o litantes
de otras investigaciones;

Identificar el campo de estudlio

de de

<

Seleccion fuentes la
Informacion

Qué criterios de busqueda

Dénde buscar

Coémo buscar

< < < <

Gestibn y depuracion de la
Informacion;

Identificar el periodo de estudio.

en el

Imagen 4. Participacion

Congreso
Internacional COLPARMEXElaboracién propia.
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Definir los alcances

de lainvestigacion

Zarick Juliana Diaz Puerto
ANEn cuestiones de

autoridad de miles no vale mas que
el humilde razonamiento de un
Yoni co individuoo

Galileo
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Definir los alcances de la recursos o limitaciones como una

. ) ., pandemia)
Investigacion

Como jovenes investigadores no hay

Es de vial importancia definir hasta dde . . .
autonomia total al momento de investigar,

ueremos llega a nivel profesional y a . . .
q g2 P y sino que normalmentexist la tutoria de

nivel personal. Cuando definimosaties . . :
alguien mucho ng&experimentado y que

nuestro objetivo y cués con los pasos que : .
ha recorrido un largo camino en las aguas

tendremos que dar para llegar a él nog

[72)

de la investigaciérel cual buscarientar

encontramos con diferentes aristas . .,
a las mentes jovenes en la navegacion de

D

matices que poco a poco van definiendo ¢ o
la ciencia. Por lo queel contar con un

camino que seguiremos aaves del .
9 9 tutor o tutores que te orienéar en el

tiempo para llegar a nuestro objetivo. .
camino son un recurso huna
fundamental para definir hastdonde

Algo similar sucede con la investigacion, : . o
quieres llegar con la investigacion.

cuando nos planteamos una pregunta de
investigacion, ueremos encontrar Ia : .
g y q 9 Con base en la disponibilidad de recursos

respuesta, empezamos a defouidlesson o . .
y criterios mencionados anteriormente, a

los factores, variables, y contextos que :
los cuales llamaremaodeterminantes se

puecen influir en el desarrollo de la . . . L
define el camino que la investigaciéon y el

investigacion. Estos no leoincluyen los , : . . .
joven invesigador tomaan, teniendo en

aspectoscorrelacionados con el tema de ,
cuenta los puntos que se tendran o no en

investigacion sino gyetambiénincluye
cuenta para llegar a responder esa

aguellassituaciones externas al mismo, . Lo
pregunta o solucionar la problematica que

or ejemplo el presupuesto existente para . .
por ejemp P P P surgié en la mente y por la cual ssta

realizar la invesgacion, los . . o
realizando la investigacion.

requerimientos de las etapas

experimentales, tamafios de muestra

Es asi, como surgen diferentes tippes

disponibilidad de estudios previos| . o
investigacion, basadas en los alcances que

relacionados con el tema, disponibilidad . L .
la investigacion trata a lo largo del estudio

de recursos fisicos, humanos, tecnolégicdgs , o .
(hasta dnde llega la investigacion y bajo

e inclusg lasituacién global del momento

(condiciones quegeneren escases de
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qué condiciones)las cuales veremos a

continuacion.

El objetivo de este capitulo es que
identifiques los tipos de ingégacion

basados en sus respectivos alcances
modo general, y que logres aterrizar estg
conceptos a la situacion en la que t
encuentras al momento de iniciar 14
investigacion. Es imperativo definir los

alcances alinicio de la investigacion,

teniendo a cuenta que éstos pueden llegar

a ser variables yjue, en ocasiones, no

dependeran de un solo factor. E{

importante que cuando estés planteand

COILPARMEX
Jévenes que inspiran,
coadyuvan y aportan
en todos los campos
de las Ciencias.

Administrativas;
Bioldgicas;

b Exactas;
Sociales.

1.- Menores de 19;

los alcances de investigacion te des a la [t

tarea de plantear los diferentes escenarig
posibles que pueden sueedcon tu
investigacion (a nivel interno y externo)
considerandel tiempo que determinas
para realizar tu estudio, para no plantear
alcances irrealistas que resulten e
frustracion yen lano culminacién de la
investigacibn como se esperanamento
del planteamiento dlanteproyecto. Y una
cosa mas, recuerda que el tiempo es |
recursdimitado, por lo que no subestimes
tiempos en tareas complejas y qué
requieren atencion al detalle, y apdyate e
los tutores que tienes, planteando siempf

tu opinidn, perspectiva y conocimiento

mientras paralelamente escuchas a los

3.-De 25 a 30.

DS

]

n

174

=

e

Elaboracion propia.

expertos que te ayudaran a revisar si los
alcances son reales o irreales en el tiempo
y recursos que tienes.

Pasemos a ver los tipos de investign

con base en sus alcances.

Jovenes Promesas

Menores de 30
Internacional 2021

&

[

Joven promesa 2019
Zharick Juliana Diaz

www.colparmex.com

Imagen 4. Participacion en la Jovenes Promesas.
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Exploratoria

¢Qué piensas cuando lees la palabf
fie x p| o teacont@ré ® gue se viene a
mi mente, pienso en alguien que esta en U
nuevo lugar, con una lupa, anteojos (
binoculares y un mapa en mano,
caminando con cuidado mientras ve a s
alrededor con los ojos bien abiertos, atent
a todos los elementos que hay el

entorno y registrando informacion en sU

cerebro respecto a ese nuevo entorno.

Pues aterrizando esta analogia a Ia

investigacion, es lo que inicia como

investigacion exploratoria.

La investigacion exploratoria es entonces
esa primera fase de estudioen la que se

explora o conoce de modo general un
situaciéon, problema, producto, servicio,
poblaciéon, contexto, o en general
cualquiera que sea nuestro objeto d
estudio. Es decirque es ese primer
acercamiento en el cual no conocemo
casi nada @l menos muy poco de lo que

estamos estudiando.

Nos brinda la primera aproximacion al
objeto de estudio, donde al igual que en |
analogia que te planteaba inicialmente

tenemos que tener los ojos bien abiertg

a

n

152

D
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para ver todos los factores y elementos que
estanpresentes en ese objeto y que de
manera directa o indirecta determinan
relaciones y correlaciones en el contexto

en el que se encuentran.

Como esta es la primera fase de un estudio
y, solo estamos empezando a observar
todos esos elementoal tiempo que

almacenmosla informacién que estamos

recabando, no hay una metodologia
determinada para que se lleve a cabo, y
casi podemos sacar informacion de
cualquier fuente, desde opiniones de
expertos, noticias, revistas,

acontecimientos y hechos, hasta estudios
extensos que describen ampliamente lo

gue estamos observando y estudiando.

Con la informacién que observamos y
almacenamos, podemos determinar si la
pregunta que nos planteamos o la
problematica que estamos intentando
resolver, estd en el contexto de dicha
hacemos este

informacion. Cuando

procesmatching fentr e I
vemos, analizamos, pensamos y hacemos,
podemos establecer la hipétesis de
investigacién, en donde con base en la
informacion recolectada respecto a los
y

presentes en el entorno en el que se

elementos, variables relaciones
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desarrolla nuestro objeto de estudio
podemos identificar los puntos que
influyen en dicha problematica u objeto deg

investigacion.

Para resumir taal lo que hemos estado
pensando, la investigacion exploratorig

tiene comabijetivos:

1. Identificar y reconocer el contexto
0 entorno especifico en el cual sg
desarolla nuestro objeto de estudio;

2. Generar una hipotesis inicial,
basada en el reconocimiento datorno
o contextodel objeto de estudio;

3. Sentar las bases para los siguientgs
pasos a dar en la investigacion
determinando geinformacion puede ser
atil, cual es concordante y duéo se

relaciona con el objeto de estudio.

¢Cuando hacer una investigacion

exploratoria?

La respuesta es simple y concreta, cuando

no conocemos el contexto del objeto d¢

A1”4

estudio.
¢,Cuales son lagaracteristicas de la
investigacion exploratoria?
1. La investigacion se basa en la
observacion y m el registro de la

informacion;

2. [Esun proceso no estturad, por

lo que es flexible;

3. Permite mdltiples fuentes de
informacion queaportan informacion
cualitativa;

4. No responde a preguntas
complejas, y si desencadena mas
preguntas que pueden ser la base para
una investigaciomasprofunda;

5. Genera las bases para los
siguientes pasos en la investigacion,
permitiendo plantear una hipotesis
inicial y sentando bases perrables
para la metodologia de investigacion.

¢, Cudles son lgzasos a seguipara llevar
a cabo una investigacion exploratoria?
1. Elegir cudl es el problema o cuél es
la temética que quieres abordar
2. Confirmar que el problema o
tematica es viable de desalao] a
partir de la recopilacion de
informacion de diferentes fuentes,
identificando si  se puede
profundizar en un futuro dicha
tematica o es necesario cambilar e
objetivo de la investigacion;
3. Establecer una hipotesis
preliminar, que permita continuar
con el desarrollo de la

investigacion.
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¢Qué técnicas seguir para recopilar

informacion en la  investigacion

exploratoria?
En primer lugar, puedes empezar
contexto en el
de

relacionandote directamente con este

observando el que s

1%

encuentra tu objeto estudio,
contexto para identificar los factores y
relaciones que se presentan en dicho
contexto, para esto puedes estar en
contacto directo con la situacion, por
ejemplo,ir a campo o iniciar dando esa

aproximacién de manera remota.

Una segunda técnica muy utii este tipo
de
documental, en donde identificaras toda

investigacion es la  revision

U7

las fuentes primarias y secundarias que

S o

han investigado sobre el tema o que tieneg

una perspectiva sobre el mismo.

La tercera técnica se basapgaguntarle a
expertos, a personas conocedoras del tema
que estas tratando, yque mediante
preguntas puntuales orientadas a través (e
una entrevista te permitirdn dar un
panorama amplio y experimentado
respecto a factores que influyen en tu tema

de inveswmacion.
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Finalmentesi quieres dar un soporte extra
o adicional a las entrevistas que haces a los
expertos, puedes generar encuestas, las
cuales te permitiran un mayor alcance,
pero menor profundidad en experiencia en

el contexto que estas investigando.

e
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Jovenes Promesas

Menores de 30
Internacional 2020

Salome Rayadan Reyes

Ana Grazielly Da Silva www.colparmex.com

Imagen 4. Participacién en la Jévenes Promesas.
Elaboracion propia.

¢, Cuadles son las ventajas y desventajas de

este tipo de investigacion?

A modo de ventajas encontraras que los

recursos para llevar a cabo esta
investigacion son bajos en relacion a otros
tipos de investigacion, que es flexible a
medida que vas recopilando informacion,
también te permite identificar si los temas
gue estas trahdo son relevantes para

profundizary, finalmente permite sentar

iniciales realizar

bases para



COLPARMEX.

Catedra Galileo.

investigaciones mas profundas vy

puntuales.

Como desventajas encontraras que 10
resultados que obtienes de la investigacio|
no son concluyentes ni certerosy fo que

requeriragnasinformacion que te permita
decisiones

tomar respecto a tu

investigacion.

Con esto, vemos que entonces par
realizar una investigacion cientifica de altg
calidad e impacto en la sociedad, no basi
solo con la investigacion explacaia,
sino que es necesario continuar en €
proceso de investigar y pulir las aristas d
la investigacion hasta llegar al objetivo o

forma planteada.

a

A

COLPARMEX
Jévenes que inspiran,
coadyuvan y aportan
en todos los campos
de las Ciencias.

Categorias e
Administrativas;
Bioldgicas;
Exactas;
Sociales.

1.- Menores de 19;
2.-De 20a24;
3.-De 25 a 30.

N Ciencias:

Jovenes Promesas
Menores de 30

Internacional
Convocatoria 2021

4

i
Joven promesa 2020
Zharick Juliana Diaz

www.colparmex.com

Elaboracion propia.

Imagen 4. Participacion en la Jovenes Promesas.
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Descriptiva

¢, Si tepiden que hgas una descripcion

fisica deti que dirias?

Lo més probable es que inicies por tu colo
de piel, color de ojos, largo de cabello
estatura, complexion, tamafo de nariz \

otros rasgos fisicos que te hacen unico.

Del mismo modo la investigacion
descriptiva se trata de describir el
contexto, situacion o problema que
estamos investigando, se trata de mostr
todas las caracteristicas que componen
situacion, identificandquées la situacion

o problema objeto de estudio y abpor

gué se presenta.

La investigacion descriptiva, entonces s¢
trata solo de medir y describir las
diferentes variables que pueden incidir el
tu situacién problema o en twbjeto de

estudio, mas no d#terar dichas variables,
se trata de evidenciar con base en |
investigacion exploratoria esas variables
gue tienen incidencia en lo que esta
estudiando y que de una manera u otra
permitirian correlacionar la informacion
obtenida previamente con lasediciones

y descripciones que estas tomando.

-

a

A\1%4

=

\"44
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Siguiendo con esto, este tipo de
investigacion busca cuantificar los datos
recopilados desde la observacion vy
exploracién, para entender en términos
cuantitativos el qué. Generalmente cuando
estamos describiélo un entorno, estamos
hablando de poblaciones, grupos, o
conglomerados de elementos que
podemos asociar entre si. Por ejemplo para
una investigacion en la que quiera
determinar el contexto en el que se
encuentra la problematica de consumo de
agua contamiada por diferentes bacterias,
tendré a las poblaciones de personas que
consumen esa agua contaminada, tendré a
las poblaciones de diferentes
microorganismos que contaminan el agua,
tendré un grupo de factores que inciden en
el crecimiento de estos microargsmos y

de esa manera puedo ir identificando los
diferentes grupos de variables, factores o
personas que inciden en mi tema de
investigacion y se pueden correlacionar

entre si.
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¢ Cuédl es abbjetivo de esta investigacion?

Describir las caracteristicagdel grupo,

poblacidn o conjunto de elementos que s

estén estudiando, respondiendo el qué e$

¢,Cuadles son las principales

caracteristicasde esta investigacion?

En principiq es importante establecer que

lo que estamos haciendo es observar, ¢

decir que estamos dando el siguiente pas
de la investigacion exploratoria, estamos
visualizando las caracteristicas de
contexto y del entorno en el que se
encuentra nuestro objeto de investigaciorn
por lo que debemos tener diferentes
instrumentos que nos pernmtaver y

describir esas caracteristicas de la mane
mas integral posible, sin alterarlas, e
identificando las relaciones que s§
presenten entre si. Para esto, se ha
necesario, la recoleccién de datos y €
analisis y estudio de los mismos que
permitan vilumbrar esas correlaciones en

las cuales puede estar inmers@or las

cuales se puede ver afectado nuestio

objeto de estudio. Continuando con e
ejemplo mencionado anteriormente, a
realizar la investigacion descriptiva del
consumo de agua contaminada r po

microorganismos, se identifica que

|®)

O

>4

ra

quienes consumessta agua son personas

gue no tienen el servicio de agua potable

en casa ygue generalmente se encuentran

cerca de alguna fuente de agua natural
superficial, donde también se encuentran
animales y tirderos de basurasimismo,

se identifica quede las personas que
consumen agua contaminada los mas
afectados son los niflos menores de 5 afios,
quienes pueden llegar a morir por las
enfermedades que causan los
microorganismos que consumen en el

agua.

Como vemos solo estamos dando una
descripcion general de la problematica sin
asentar el por qué se esta presentando y
estamos establ eciendo
situacional 6 generando
entre los factores y variables que hacen

parte de las caracteridi de la situacion

gue evaluamos.

Entonces las caracteristicas de esta
investigacion son:
1. Describir las situaciones vy
contextos en los que se encuentra nuestra
problematica u objeto de estudio;
2. Se suelen emplear elementos de
medicion yrecopilacién de informacién
tales como encuestas, para cuantificar las
caracteristicas desag en cada

situacién o contexto;

COLPARMEXS0
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3. Al finalizar la investigacion se
suelen identificar el: qué sucede, cdmc
sucede, en donde sucede,m@sucede,

y a quién le suede.

aledafios a los datos que pueden
significar un cambio en los mismos;
4. Organizar la informacién, a partir

de una clasificaciérpor importancia o

relevancia para el objeto de estudio;
5. Andlisis de &

previamente clasificada erlacion al

) _ informacion
¢,Cuales son Igsasos a seguipara llevar

a cabo una investigacion descriptiva? _ _
objeto de estudio;

] L 6. Generacion de bases y
1. Con base en la investigacion _ _ _
. o lineamientos para continuar con el
exploratoria, ver las caracteristicas dej
_ ) o desarrollo de la investigacion, con base
objeto de estudi o problematica y su . , _
en la informacién recopilada,
contexto; N _
clasificaday analizada.

2. Acotar el objeto de estudio de
acuerdo a las caracteristicas observadas

y alcance que se le quiera dar; ¢, Cudles son las ventajas y \da#ajas de

3. Seleccionar el instrumento y| llevar a cabo este tipo de investigacion?

metodologia para la recoleccién dg

informacion, asi como $afuentes de Las principales ventajas que conlleva el

donde se obtendra. hecho de realizar una investigacion

descriptiva se basan en el hecho que la

P : observacion y descripcion se realizan en el
¢, Quétécnicasseguir para llewaa cabo la _
. o o medio natural en el que sacuentran las
investigacion descriptiva? _ _ _
variables y factores objeto de estudio, es

_ » decir que no se estan alterando las
1. Observar e identificar el problema o
) _ condiciones normales en las cuales se
u objeto de estudio y el contexto en e .
) _ presenta y desarrolla la problematica que
cual seesta llevando a cabo el mismo; _ N _ o
o identificamos para la investigacion.
2. Elaborar y construir diferentes o _
i L _ Adicionalmente nos proporciona
métodosde medicion de varialdey _ . o o
o _ y informacion calitativa y cuantitativa que
recopilacion de informacion; _ _ _ _
) permite generar diferentes inferencias y
3. Obsevar y registrar los datos, _ _ _
correlaciones entre dichas variablesgn
tomando nota de todos los detalles

esto determinar los siguientes pasos a dar
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en la investigacion, asi conazentuary
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[nvastigaciany Dasarrollo an

decncs Fromesas

Por otro lado, como desventajas, se Menores de 30

encuentra el hecho de que al no se

=

variables controladas las que condicionap
el contexto que estamos estudiando, s
muy dificil que sedéuna replicabilidad de

dichas condiciones, por lo que no seri{

&

posible quedarse ko con este tipo de

investigacion.

Asimismo,el investigador al momento de

recopilar la informacion puede no realizaf Imagen 4. Participacion en lad¥enes Promesas.
las preguntaS correctas que permita"l Elaboracion propia.
resultados coherentes para su andlisis |y

categorizacion.

Con base en Ilo mencionado, |4
investiga®dn descriptiva, es un paso
importante para la determinacién de I3
situacion en la cual se desarrolla nuestrp
objeto de estudio y es de mucha utilidadl
en cuanto se sientan las bases para

continuar la investigacion.
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Correlacional

Continuemos con la imaginacion parg
entender un poco mas en nuestro contexto

a gque se refiere este tipo de investigacior).

=

En cuanto menciono la palabra correlacior
nos llega a la mente un hilo quae al
menos dos puntog, que a su vez puede
tenerméspuntos de union a lo largo del
hilo.

Pues bien, de eso se trata la investigacign

correlacional, a partir de la medicién del

=

comportamiento de dos variables en ul

contexto determinado, es posible

establecer una relacién estadistica entie

ellas, a esto se le llama correlacion.

Entonces estéio de investigacion se trata
de encontrar esas correlaciones entre

variables. Recordemos que en 13

U7

investigacién descriptiva nos encargamo

de identificar las variables presentes en ¢
entorno o contexto en el que se desarrollgn
nuestra problematica u @b de estudio,
y también observamoscémo estas

variables se relacionan entre si.

Para aterrizar estos conceptos a la vida
cotidiana podemos pensar knsiguiente

situacion Cuando vemos que el cielo esta

53 COLPARMEX

gris y el aire se siente humedo y frio
podriama decir que va a llover. En este
caso estamos dando una hipotesis basada
en la correlacion que hemos visto dias
antes

respecto a las precipitaciones,

nubosidad y humedad del ambiente.

Continuando con el ejemplo del consumo
de
microolganismos patégenos, es posible

agua contaminada con
establecer que hayna relacion entre las
variables,consumo de agua contaminada
y enfermedades diarreicas agudas, de
acuerdo a la recoleccion de informacion
en donde se identificdO que taayoriade

las enfermedades diarrescaagudas son
causadas por microorganismos patégenos
gue ingresan al cuerpo humano mediante
ingestion, y que una de las principales vias
de ingesta de estos microorganismos es
mediante agua contaminada, entonces
podemos establecer una correlacién entre

esta dosvariables

Es importante tener en cuenta que al igual
que la investigacién explicativa, lo que se
hace erestaetapa de la investigacion no

es alterar variables, sino medirlas para

tener clara la correlaciéon entre las mismas.

La importancia de ndir estas variables

sin alterarlas, se basa en la comprension
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precisa de su comportamientaglacion,
pues al comprender g influye la una en
la otra entendemos como funciona e
sistema y en futuras etapas de la
investigacion podemos modificar dichas
variables para modificar estas relacionef

\°Z4

y/o comportamientos, de acuerdo a los

resultados que esperamos observar.

¢Cuando realizar una investigacion
correlacional?
1. Cuando tengo claramente

identificadas las variables que quierg
investigar y tengo unapercepcion
respecto a la posible cetaciéon que
estas pueden tener;

2. Cuando no modifico variables por
mi cuenta, sino solo busco entendef
como se altera su comportamientm
presencia de otra variable;

3. Cuando las variables que quiero
dicta o

analizar determinan

indirectamente mi problematica u

objeto de estudio.

¢ Cudles son las caractesticas de esta

investigacion?

1. No altera las variables a estudiar;

2. Se basa generalmente en métodds

estadisticos que permiten identificar e

coeficiente de arrelacion entre las
variables;
3. Los resultados pueden  ser

correlacion positiva, correlagidnegativa

0 no hay correlacion;

4. Elhecho de que se presente o no algin
tipo de correlacion entre las variables no
muestra la causa de la correlacion, sino
que solo muestra que tanto el
comportamiento de una variable se ve
influenciada

por la presencia vy

alteraciones de otra.

¢, Cudles son logasos a seguir para

realizar la invetigacién correlacional?

1. Con base en la informacién obtenida
a partir de la investigacion descriptiva, es
necesario elegir dos variables que se
encuentren en el contexto en el cual se
desarrolla tu pblemética u objeto de
estudio;

2. Sin alterar las variabk, es decir

observando y tomando nota del
comportamiento de | as
entorno cotidianoo, emj

si se afecta el comportamiento de una de
las varables por la presencia de otra;

3. A partir del paso anterior, determina
si se presenta ocrelacion entre las

variables.
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Cabe mencionar que el cas@ssimple y

practico es cuando tomamos en cuenta

para nuestro andlisis de correlacién sol
dos variables sin embargp puedes

realizar este analisis camas variables,

pero requeriras conocimitrs robustos de
estadistica para realizar un disefio d
experimentos y herramientas informatica
que te permitan visualizar las diferentes
correlaciones que se presentan entre tod
las variables, y que tienen repercusion e

el modelo de tu investigacion.

¢, Cuales son lagpos de correlacionque

puedo encontrar entre variables?

a. Correlaciéon positiva: Se da cuando
al aumentar una variable la otra que
estas analizando también aumenta,
cuando al disminuir una, también la
otra disminuye. Es decir que especam
un comportamiento similar entre

variables, poejemplo,podemos decir

gue hay una correlacion positiva entre
|l a variabl e fAcomi
mas comida consumas dia a dia, tu peg

va a aumentar, y del mismo modo a

disminuir tus porciones tu pes@ \a

disminuir. Ten presente que solo

estamos considerando estas do

D

D

7

(@)
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variables y el ejercicio no es una de
ellas.

b. Correlacion negativa: Se presenta
cuando al aumentar una variable la otra
disminuye y viceversa Continuando
con el ejemplo anterior, cuando haces
mas ejercicio diariamente, tu peso
disminuird en condiciones normales.
Del mismo modo al dejar de hacer
ejercicio en tu rutina diaria, tu peso
tendera a incrementar. Ten presente
gue seguimos considerandolo dos
variables y la comida no es una de ellas.

c. Sin correlacion: Esto se presenta
cuando al alterar una variable no

sucede nada con la otra. Rgemplo,

en estudiantes de la universidad el
llegar tarde a clases no depende de la
cantidad de comida quegieren antes

de asistir a sus cursos.
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Como se observp pueden existir Sin embargo, debido a las correlaciones
diferentes tipos de correlaciones que gereradas entre diferentes variables, en

podemos evidenciar en nuestra vida diarip  ocasiones se suelen confundir dichas

|8

y que nos daran esos ejemplos que al igupl correlaciones con causas. Recordemos que

174

que nuestra cotidianidad, también s¢ las correlaciones explican el qug las
presentan en logndmenos o situaciones| causas explican el por quécon esta
en los que estamos investigando. investigacion podemos identificagué
sucedesin @ondar en detalles dedor
Al igual que Ilos otros tipos de qué

investigacion, la investigacion

correlacional presenta puntos a favory e

-

contra. La principal ventaja de esta
investigacion es que permite identificar Ig COLPARMEX
correlacidh que se presentan entre dos 0 Catedra Internacional
mas variables en un contexdeterminado, Galileo

sin alterarlas.

Asimismo, permite identificar el
comportamiento de dichas variables en sy

fifentorno natural o §i

Brinda la posibilidad deecopilar mucha

TRATAMIENTO DE

informacion y & un buen punto de

%
%o
£
™
%
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L
.
%
©o
B

continuidad para la investigacion que s¢

estéa realizando. Imagen 48.Participacion en la Catedra

Internacional GalileoElaboracion propia.

Permite el analisis de dicha correlacior]

para aterrizarlo en bases para continuar _ L _
_ o Entonces, esta investigacion brinda un
con la investigacidrsustentadan estos ]
o panorama mas puntual respecto al lgue
analisis. )
sucede a las variables en el contexto que

estamos  investigando, permitiendo

recopilar gran cantidad de informacién y
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generando correlaciones entre dicha

variables. Para implementar estg

investigacion, y dependiendo de las
variables, serad necesario ushferentes
instrumentos de medicion de dichas
identificar estas

variables para

correlaciones sin alteréas variables.

COLPARMEX

Catedra Internacional
Galileo

Imagen 49. Participacibn en la Catedra

Internacional GalileoElaboracién propia.
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Recuerda siempre apoyarte en tus tutores
paracrearestos instrumentos de medicion

gue son Utiles para establecer la
correlacion entre las variables de interés
que observaste en lanvestigacion

descriptiva y exploratoria.

COLPARMEX

Catedra Internacional
Galileo
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Imagen 50.Participacion eta Catedra

Internacional GalileoElaboracién propia.
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Explicativa

Volvamos al punto de pensar qug

entendemos por el verbo explicar. Si no

U7

vamos a un diccionario de espafiol

explicar se definiria como dar a conocer la

(2]

causa de algo, por eso en mucha

ocasiones lo usamos como manera de

reclamo, por ejemplo: ¢Mepuedes
explicar quéhace esto aqui? Buscandg
entendeicual es la causa de que el objetd

no esté en su lugar.

A lo que se refiere la investigacion

i

explicativa es a identificar la causa de Ig

situacion o problemética que estas

observando, es decir que ya pasamos de|la

investigacion  correlacional a la

investigacion explicativa donde

determinaremos

correlaciones.

Para iniciar esta investigacion es

importante que las bases de Ig

investigacion estén bien sentadas, es decjr,

qgue el contexto general en el que s

11%

desarrolla la problemética y el objeto de
estudio, esté bien descrito y las variable

[72)

del mismo tengan un papel bien definido

en dicho contexto, identificando las
correlaciones presentes

variables.

las causas de esas

entre dichals

Esta investigacion la realizamos para
identificar el por qué, es decir que
aterrizamos toda la descripcion vy
entendimiento del contextoecho en las
investigaciones

previas (exploratoria,

descriptiva y correlacional).

¢, Cuadles son lasaracteristicasque tiene

esta investigacion?

1. Tomacomo base las correlaciones,
variables y contexto que identificaste

enlas investigaciones anteriores;

2. Busca determinar las causas de la
problematica que estséestudiando;

3. Permite generar conclusiones a la
hipotesis

preliminar planteada

previamente, de acuerdo a las

relaciones causales identificadas en
esta etapa de la investigacion;

4. Requiere estudios experimentales
en laboratorio o poblaciones que
relaciones

permitan determinar las

causales dda modificacién de las
variables que estas estudiando;

5. Contiene mucha informacion, por
lo que es necesario contar con
capacidad de analisis y estructuracion
de la informacion para establecer las
relaciones causales, al

igual que

contrastar los resultados con

investigaciones pkgas que pueden
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complementar o soportar los resultado

U7

que estas observando.

Aunque hay lineamientos para llevar g
cabo la investigacion explicativa, los
pasos a seguir dependerdn de cada
investigacion. A continuacion,
encontraras loBneamientogara giar la

investigacion:

1. Busca responder el por qué se
presentan las  correlaciones  que
evidenciaste en la etapa anterio

(investigacion correlacional);

2. Genera disefios experimentales qu

1%

permitan corroborampor qué sucede el
compatamiento de esas correlaces;

3. Determina el impacto en tu
investigacion, de entenderpgrquéde las

correlaciones que se presentan.

Méas alla de hablar de ventajas

desventajas de este tipo de investigacior

—J

lo importante es que tengas claridag
respecto al por qué te encuentemsesta
etapa de tu investigacion.

Cuando te encuentras en la etapa de |a
investigacion explicativa, estas buscando

dar respuesta a la problemética qu

11

identificaste y que definiste en la

investigacion exploratoria, por lo que tu
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motivacion, es resolvexsa problematica o
entender por qué sucede, para dejar el
precedente para futuras investigaciones de
otras personas quai@dan continuar con

tu trabajo.

Debes apoyarte en los conocimientos
tedricos, tutores y expertos para disefar
los experimentos que sorecesarios para
comprobar tu hipétesis y establecer las
relaciones causales de las alteraciones de
variables. Sin embargo, debes tener
presente que todo esto se enmarca en el
objetivo principal de la investigacion y en
tus  motivaciones profesionales vy
personales quete permitan establecer
hasta dade llegar con el estudio que estas

realizando.
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Determinar hasta donde

llegara.

Es de vital importancia que al iniciar la
investigacion establezcas un alcance, qu
a su vezseamodificable y realista. Para
establecer estalcance debes tener en

cuenta:

a) Recursos, cuando hablamos de

recursosno solo hablamos de dinero,
hablamos de recsos fisicos (tales
como instalaciones a las que tiene
acceso o0 a las que puedes tener acce
debido a los convenios en los que s
puede ver inmersa tu investigacion)
recursos humanos (tutores, equipo d
trabajo y equipoadministrativo que
promuevan el desarrollo de tu
investigacion de manera fluida), y
recursos intelectuales, puede @qstés
entrando a un tema de investigacion de
cual no conoces nada, para lo qus
deberéas tener en cuenta al momento ¢
planear el alcance, que te tomara u
poco mas de tiepp adquirir los
conocimientos tedricos necesarios par
el desarrollo de la investigacion;

b) Tiempo, el tiempo es un recurso
limitado, pues sin importar lo que
hagamos vamos a tener 24 h y 7 dias

la semana siempre. Pd@anto, es

e

UJ

SO

1%

D

A1 %4

e

a

indispensable que tengas @wenta
tiempos realistas ajustados a las
actividades de tu investigacion, para
gue a medida que avances vayas dando
medicion a las actividades con base en
el tiempo, y sobre cualquier cosa que
establezcas cuanto tiempo quieres y
estar dispuesto a pashadendo esta
investigacion;

c) Intereses, hay investigaciones de
todo tipo y en todas las areas que te
puedas imaginar. Lo mas importante
cuando realizas una investigacion es
que esta, esté alineada con tus intereses
personales y profesionales, pues la
investicacion es un estilo de vida en el
que muchas veces la linea personal y
profesional se hara invisible. Entonces,
elige algo que te apasione y que en caso
de ser necesario adquirirmas
conocimientos tedricos para su
desarrollo, no tengas inconveniente en
pasa mastiempo aprendiendo sobre el
tema, para alcanzar el objetivo de la

investigacion.

Desde estos 3 factores veré8mo se
derivan otros subfactores que haran que
tomes la mejor decision respectogaé
investigacion elegir, que tema y hasta

donde quiergllegar con ella.
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Las investigaciones  pueden
que el resultado de una investigacior

puede conducir a otra y esa a otra y otra

por lo que estariamos hablando de ung

cadena infinita de investigaciones que
pudigon tener un mismo origen. Por
ejemplo,recordemos el ejemplo dsaac

mencionado

Newton previamente

relativo a la ley de la gravitacion

universal, todo empez6 por una manzang

gue cayo de un arbol y de manera curios
y exploratoria empieza a surgir la
investigaciébn respecto a por qué |3
manzana habia caido de aquel arbol. Un
de los resultados de esa investigacion €
aquel momento fue la ley de la gravitacion]
universaj sin embargp ese resultado
sirvié de base para realizar otros estudig
relacionadoscon la gravedad, el planeta
tierra y el sistema solar, y al dia de hoy
seguimos estudiando a la gravedad pat
diferentes aplicaciones terrestres
espaciales. El punto de este ejemplo es gt
¢te imaginas a Newton haciendo todo
esos estudios él solo?, mppbablemente
no, porlo que tuvo que definir hasta ide
qgueria que su investigacion llegara y

sentar las bases para futuros estudios.

Del mismo modo es importante que ty

establezcas hastébndequieres llegar con

sej
interminables, basandonos en el punto de

=

a

a
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tu investigacion, que disfrutes el caimiy

no persigas el fin. Muchos inwegdores
se ven frustrados pgue lo Unico que
persiguen es uhlobel, y no disfrutan el
de

publicaciones, conferencias, y academia,

camino descubrimientos,

gue estan circunscritos cuando eres

investigador profesional.

COLPARMEX
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Imagen 51.Participacion en la Catedra

Internacional GalileoElaboracién propia.

En este momento de tu vida, a modo de

y
vocacional, seria bueno que te respondas a

orientacion personal, profesional

ti mismo las siguientes preguntas:

1.

nivel personal y profesional? @fmplo,

¢En qué etapa duai vida estoy a
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soy estudiante, tengo hijos o no, teng®
regponsabilidades econémicas 0 no);

2. ¢Cual es el objetivo personal que
hacer esta

sigo al investigacion?

(Ejemplo,lo hagoporqueapliqué a una

beca, lo hago porque planeo quedarme

en la academia, lo hago porque fue ung

buena oportunidad en este momento)
3. ¢Me veo en 5 afios haciendg
investigaciony

4. ¢Me gusta el estilo de vida que

tendré con la investigacion?

Es muyimportante que seas 100% sincerg

con tus respuestas y que te tomes el tiempo

necesario para responderlas a
profundidad, porque dependiendo dts

respuestas determinaras lcesi el alcance

de la misma y bajo que contextos la vas p

desarrollar.

Una vez has definido el alcance de
acuerdo a tu perfil vocacionglofesional

y personal y decides la investigacion a

corto, mediano o largo plazo, encontrar&

|92}

diferentes formas de presentar log
resultados y de difundir el conocimiento
guehaslogrado descubrir celacionar en

nuevos contextos.

En el capitulo IX veremos mas sobre como
presentar los resultados de investigacion y
sacarle maximo provecho a tu etapa en

este mundo de conocimiento.

AGENDA DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION
2018 - 2024

BLOQUE 1: desarrollar proyectos especificos nacionales de i
cientifica de gran envergadura en araas estratégicas por su valor @ i

tr'?i@

Imagen 52 Participacion en la Catedra

InternacionalGalileo.Elaboracién propia.
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IV

Establecer las
hipotesis
Vili Aldebaran Martinez Garcia
fLa ciencia es una f
mucho mas que un cuerpo de

conoci mient oso

Carl Sagan

63 COLPARMEX



COLPARMEX.

Catedra Galileo.

Establecer las hipotesis

La hipotesis (hypo pequeiio vy thesis

concl us i -paguefia cerclusidim &

de aquello que pensamos que pasara o que

obtendremos  con los hallazgos
conseguidosResulta importante resaltar
dos aspectos:

a) El de

obtenida mediante un proceso rigurosq

valor la informacién
brinda informacion valiosa ya sea qusg
apoye o no la hipotesis planteada;

b) No en todos los casos se formulg

una hipotesis

En este sentido es factible el considerg
que:

En el caso de los estudiesploratorios no
es necesario formular hipétesis ya quq
precisamente nos encontramos en |
frontera del conocimiento y no tenemog
certeza sobre lo que vamos a encontrar.
En el caso de los estudios descriptivos §
hace cuando vamos a pronosticar u

resultad posible.

En el cae de estudios correlacionalessi
deben hacer las hipotesis precisamente (

naturaleza correlativa.

o

=4

=

A\1”4

—

le

Finalmente, en el caso de los estudios
explicativos se formulan hipotesis de tipo
causal.

A . -

En los estudios cualitativoees poco

frecuente eformularunahipotesis.
Las hipotesis se van a formular a partir de

las variables. Existen diferentes tipos de
hipotesis.

COLPARMEX

Catedra Internacional
Galileo

Imagen £3. Participacion en la Catedra

Internacional GalileoElaboracion propia.
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-

J/

Ciencia juvenil.

Investigar como profesionales sin morir en el intento.

7

Hipétesis de investigaciomSon la posible relacion entre las variables, se designan conir.FH,

S

N\

Hipotesis nula

u5on el reverso de las hip6tesis de investigacion, se designa gpmo H

J

N\

Hipotesis alternativa

~

uProporciona una explicacién alterna a la hipotesis de investigacion, se designa

H,, no siempre existe este tipo de hipotesis.

J

Y4

&

Hipotesis estadistica

ol a hip6tesis de investigacion se va a representar con simbolos estadisticos s
pueden formular cuando los datos que se van a recolectar y analizar para prok
rechazar las hipétesis son cuantitativos (nimeros, porcentajes, promedios) )

Fuente Elaboracion propia.

65 COLPARMEX
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Prueba de hipotesis

Es necesario aplicarpruebas a las
hipotesis para determinar si son aceptada
o refutadas y eat es parte de la
importancia del gefio de investigacioya
que este indicard la forma coma s
recolectaran los datos por medio de uno
varios instrumentos de medicion la

forma como se atiaaran los mismas

Detecidn de las variables

Nos referimos comovariables a las
caracteristicas queamosa estudiarestas
van a tenewalor en el momento que las
relacionamoson otras es decir, cuando
una variable tiene relacién iacidencia
sobre una o mas variables recibiend

diferentes nombres como

Variable dependiente Nos referimos a
aquel factor (variable) que identificamos
plenamente y nos interesa conocer si otr
(s) factor (es) que presuponemds
afectan de alguna fornya de ser factible,
conocer con quétensidad o qué tipo de

relacion guarda su interaccion

En este orden de idedsa (s) variable(s)
independientds) es (son) conla (s) que

consideramosexplica (n) los cambios

NS

existentes en laariable depediente Es
importante remarcar que cuando nuestra
investigacion esta bien realizada vy
encontramos gue no existen las relaciones
que habiamos proyectad@cordando lo
que habiamos comentado al inicio del
libro, esto también es un aporte al cuerpo

del conocimiento

Definir las variables

Es importante definir las variablgtas
cuales deben ser factibles de ser
observadas, medidas y evaluadas)) el
fin de que cualquier persona que lea
nuestranvestigacion tenga claro deége
estd hablandogstas pueden seescritas

en dos formas:

Definiciéon conceptual Nos referimos &
definicibnexacta que podemos obteder

la literatura especializada

Definiciéon operacional Nos referimos a
los procedimientos quemplearemogpara
medir la variableteniendo siempre en
cuenta los criterios tanto @enfiabilidad
como devalidezy que sean adecuados

para la investigacion que realizamos
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Por ejemplo

ConductatippoAficompl ej o de ¢ Martinez Test Conducta Tipo

accibnemocion, mostrado pc A (MT-CTA)
individuos que estal
comprometidos en un esfuer
Cr-nicoeéeo:

Ejercicio cuatro

1. Escrile ta(s) hipotesis (s):

2. Definetus variables
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Seleccionar el
disefio apropiado de

investigacion

Vili Aldebaran Martinez Garcia

COLPARMEX.

Catedra Galileo.

ALa historia de | as
demuestra que las teorias son
perecederas. Con cada nueva
verdadrevelada, tenemos una

mejor comprension de la naturaleza
y nuestras concepciones, y nuestros
puntos de vVvista, sSe¢

Nikola Tesla
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Seleccionar el disefo

apropiado de investigadn

gghoLare, | Simposio Naci

J
O

O navod >

Juvenil
Gestion

SWVERS,

Ciertamente, cuando iniciamos undg /

La Empresa Familiar. Del

COLPARMEX abismo a la clase mundial.

investigacion lo hacemos cama pasion
gue nos invita a volar por espacios poco
conocidos en formas que llegan a bordegr
en lo audazsin embargo, es fundamental

reflexionar brevemente para medir

vJ

nuestras posibilidades y preguntarno

hasta donde podemos llegar con lo

\"ZJ

recursos que cdamos en estos momentos

(tiempo, dinero, informacién, permisos,

14

etc.). Aunado a lo anterior, es importante

el ver el estado actual del conocimientd

(también llamado el estado del arte), par

o

Imagen54. Participacion en eventos.
saber de dénde partimos y hastmake

Elaboracion propia.
consideramos que podemosdebemos
llegar. En este marco de ideas podemaqs
considerar que nuestra investigaciorn
puede partir como hemos visto en ur
capitulo anterior desde el nivel
exploratorio al explicativoy una vez

definido lo anterior, podemos identificar
qué tipo de disefio serel mas apropiado

para nuestra investigacion en particula

-

teniendo que podemos consideraf

basicamente cuatro opciones.
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Experimental

En concreto nos referimos a estudiof

U7

donde tenemos control de las variables

recordando que estas se pueden clasificar

en Variables Independientes(VI), las
cuales son controladas, manipuladasry
las que s considem que tienen efecto
sobre lavariable Dependiente(VD), es

en estas VD que se masobtener lecturas

=

de como se ven afectadas por I
manipulacion de las VIEste tipo de

estudios resulta poco frecuente en las
administrativas

ciencias econdmico

debido a la complejidad que implica el

trabajar con humanos haciendo especia
énfasis que erlos participantes deben
tener en todo momento un claro
entendimiento de lo que se va realizar
cumplir cabalmente cotos lineamientos

y requisitos definidos en los principios
cientificos, éticos y regulatorios tanto
nacionales como internacionalesSe
recomienda a los amables lectores el que

tengan la oportunidad de revisamatro

documentos que le brindaran luz sobre €
tema considerando que si bien la
bibliografia sobre el mismo es mucho méasg
extensa estos documentos brindan un

panorama del mismo

1. El codigo de Nuremberg de 1947
(Comision Nacional de Bioética, 2020)

1964
(revisada e2013 (Comision Nacional de
Bioética, 2020)

2. La Declaracion de Helsinki

3.- Pautas éticaiternacionales para la

investigacion  biomédica en  seres
humanos. Preparadas por el Consejo de
Internacionales de las
(CIOMS) en
colaboracion con la Organizacion
Mundial de la Salud. Ginebra(
Organiacion Panamericana de la Salud y
de
Internacionales de las Ciencias Médicas,

2016)

Organizaciones

Ciencias Médicas

Consejo Organizaciones

4.- Norma Ofical Mexicana NOM012-
SSA32012, mqe establece los criterios
para la ejecucibn de proyectos de
investigacion para la salud eseres

humanogSecretaria de Salud, 2013)
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Prei experimental

Este saliferenciadel experimentgborque

no se cuenta con el control total de la
variables, si bien, esto repercute en |
robustez de los resultados, resultan de gré
utiidad para obtener datos vy
aproximaciones  sucesivas en e
conocimiento.En gran medida, existen
dos Vaiables que imposibilgn el empleo

del método experimental siendo estas |3
Variables Extrafias (VE), las cuales

pueden ser conceptualizadas com

variables que no pueden ser controladas ¢

forma eficiente y pueden ser divididas er
Variables  Extrafias  Situacionales

(VES), siendo stas las que estan
relacionadas con el entorno (por ejemplo
que los participantes en el estudio haya
sido sometidos al estrés de un asalto en |
trayecto previo a la prueba, que hayal
sufrido de un retraso considerable, etc.),
las Variables Extrafias de los

Participantes (VEP), siendo estas las
propias de cada persona de tal forma qu
su estado de animo, diferenciag
socioeconOmico, inteligencia y otras
pueden llegar a afectar sus respuestas. L
VEP pueden ser mitigadas con una

seleccion apropiada de lparticipantes y

las VES al brindar a las personas un

no logra el control de las mismas estas
generan lo que se conoce como una
Variable de Confusién (VC), la cual

puede tener un impacto en la VD,

\°ZJ

causando dificu#td para determinar si los

12

- resultados obtenidos fueron determinados

pro la VI, las VC o una interaccion entre

ambas.

S

eN

" Imagen55. Elaboracion propia.

Comprendiendo lo anterior es importante
e mencionar queste modelo resulta de gran
aplicacion en las ciencias econdmico
administrativas ya que, al tratarse de
s disciplinas muy jévenes con poco mas de
100 afos de vida (considerando como su
inicio la publicacion del libro The
Principles of Scientific Managmentle

Frederick Winslow Taylor, publicado en

entorno establesin embargo, en caso de
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1911 como el punto de partida para €
estudio del campo de la administracion)

es posible comprender que su cuerpo dg

conocimiento se encuentre en plena

formacion, por lo que existen una gran

cantidad de supuest@scos constructos y

menos definiciones y teorias consolidadas

Como dato interesante es importantg
mencionar que el segundo libro publicadq
de gran trascendencia para el campo de
administracion fue en 1916 por Jules
Henri Fayo] con el nombre de

Adminstration Industrielle et Générale.

En este sentido es importante la aplicacié
de este modelo de investigacion par:
buscary aportar hallazgos valiosos al
cuerpo del conocimiento administrativo
considerando que, si bien, no es posible ¢
control tdal delasVE y no se puede tener
la certeza de validetanto internacomo
externa se pueden emplear con cautela e
estudios de tipo exploratortmnsiderando
gue se busca que los participantes sea

seleccionados en forma aleatoria

|

174

la

=]

=7

1%

N

Cuasii experimental

Este modelo resulta de gran utilidad para
estudios en ciencias  economico
administrativas y sociales cuando los
recursos con que se cuentan son limitados
considerando que dentro de sus
caracteristicas estan que no se seleccionan
los grupos effiorma aleatoria, sino que se
toman grupos ya establecidos (grupos de
clase o equipos deportivos), se tiene poco
control sobre las/E, se busca tener el
mayor control posible sobre las variables
dependientes e independientes y al igual
gue en el modelo anier no se puede
tener la certeza de validez tanto interna
como externa, se pueden emplear con

cautela en estudios de tipo exploratorio.
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No experimental

En este apartado nos referimos a g
investigaciones que no buscan manipulg
las variables que soel objeto de su

estudio, sino que mas bien, observa lo

fendmenos que le resultan de interés en $

medio ambiente para buscar describirlos

analizarlos sin contar con un ambiente

Si
extrapolar los datos obtenidos ni preten

controlado. bien, no es posible
crear una teoria a partir de ellos resulta
de

terreno en que se camina. Estos resultan

ser gr an ut il

gran utilidad cuando se trata de aportar

disciplinas tan jévenes que se encuentrgn

construyendo su marco teérico.

Imagen56. Elaboracién propia.
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Muchas veces el camino sera cansado y
con grandes dificultades, por lo que es
importante descansar un momento y

continuar.

Principales obstaculos para el
desarrollo de una EBT
T = -

OCDE menciona que en los ultimos afios una gran -
cantidad de paises que integran dicha ¢
las economias g 3

as permitan su ¢ - |
y desarrollo, asi como diferentes nn*mm\mo’f b

contribuyan a las mismas.

S 1T >S

P\ [/ [y

Zarick Juliana Diaz Puerto (Colombia)
Vili Aldebaran Martinez Garcia (México)
Manuel Andrés Vélez (Colombia)

Imagen 57. Participacion en la Cétedra

Internacional GalileoElaboracion propia.
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Vi

Seleccion de la

muestra

_ . i A Buipado con sus cinco sentidos,

Beicy Viviana Acosta Gonzalez _

el hombre explora el universo que

lo rodea y a sus aventuras las llama
cienciao

Edwin Powell Hubble
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Seleccion de la muestra

V Antes de escoger la muestra es
necesario conocer la poblacion,
responderse a preguntas num

¢qué

individuo?,

¢cquién es el individuo?,
del

¢todos los individuos sirven para

quieres saber

obtener la informacién?, ¢cuales
individuos?, ¢como ubicar a los
individuos?

Es

individuo  si

necesario caracterizar al

son  personas,
empresas, lugares, comunidades
animales cosas todo loug se
quiera analizar es una poblacion
Ser realista con la poblacion
Tener acceso en espacio a la
poblacién

Si la poblacién es muy grande e
imposible de analizar en su
totalidad

Losrecursos econdmicagle vas
anecesitar

Tiempo en la recoleccion y
tratamiento de los datps

La poblacion es suficientemente
homogénea respecto a la
caracteristica de medida

La poblacion es la adecuada o la

suficiente con el fin de no

\"44
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malgastar recursos en analisis

exhaustivos.

Determinar la muestra

Para determinar la negtra es necesario
tener claro gé es la poblacion qué es la

muestra y qués el muestreo

La poblacion es el total del conjunto de

individuos
/: : -- \\.

[ ) [
\- L S

Imagen58. Elaboracion propia.

La muestra es una parte de la poblacién

Imagen59. Elaboracion propia.

El muestreo es el proceso que se hace
para extraer una muestra del conjunto de

individuos.
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Extraer la muestra

Existen muestras probabilisticas que
indican que todos los que pertenecen a la
poblacion tienen la misma probabilidad dg
ser elegidos, utilizar

se pueden

mecanismos fisicos como urnas o tablal

[72)

de numeros aleatorios o herramienta

|72}

como el Excely no probabilisticas que no
songuiados por la probabilidad pede
ser cuotas (¢

por conveniencia, por

intencional

Poblacion finita es cuando se conoce la
poblacion para el casealcular el tamafio
de la muestra para unpoblacién de

10.000plantulas con un nivel de confianza|
del 95% y un margen de error del 5%
donde se desconoce la probabilidad del
evento, aplicando la siguiente ecuacion sg

daréa la muestra a utilizar.

UZCX zf]zr’]
Q70 p aznen

n= tamano de la muestra

N= tamafio déa poblacién

z= parametro estadistico depende del
nivel de confianza

e= error de estimacion maximo aceptado
p= probabilidad de que ocurra el evento
g= probabilidad de que no ocurra el

evento

Poblacion infinita no se conoce la
poblacién, para el caso eslcular el
tamafo de la muestra para yablaciéon
desconocidale frailejones con un nivel de
confianza del 95% y un margen de error
del 5%

probabilidad del evento, aplicando la

donde se desconoce la
siguiente ecuacion se dara la muestra a

utilizar.

m-

n=tamafo de la muestra

z= parametro estadistico depende del nivel
de confianza

e= error de estimaciébn maximo aceptado
p= probabilidad de que ocurra el evento

g= probabilidad de que no ocurra el evento

Imagen 60. Participacion en la Catedra
Internacional GalileoElaboracién propia.

Muestreo Aleatorio Simple
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Se construye de tal forma que toda l&4 sistematica de 500 para identificar su

g

poblacién tenga la misma probabilidad de

ser elegida.

Muestreo Estratificado

Es un muestreo aleatorio simple por cadp

estrato. Un estrato esin grupo de
individuos similares entre si y diferente deg

los individuos de otros grupos. Estos

conjuntos ya estan definidos como lo e$

los estratos socioecondmicos, log
municipios, el género, grupos de edad,

grupos de ingreso.

Por conglomerados

Consiste en seleccionar aleatoriamente Un

cierto numero de conglomerados (e

necesario para alcanzar el

muestral establecido) y en investigaf

después todos los elementos

pertenecientes a los conglomerado

elegidos. Es un grupo de individuos muy

diferentes entre si y cada conglomerado €s

similar a los demas.

Muestreo sistematico

Los datos deben estar ordenados de for
aleatoria, numerar todos los elementos j‘
la poblacién, pero en lugar de extraer n
nameros aleatorios solo se extrae ung
para el cao tenemos una poblacion de
8000

zanahorias con
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tamano

UJ

una muestra

e

acidez con un arranque de 10 se da de la

aplicacion de la siguiente ecuacion.

.. 0
Q —
€
N= poblacion
n= muestra
Por censo

Se toma a toda la poblacion de un

conjunto de individuos

Bola de nieve
Se localiza a algunos individuos, los
cuales conducen a otros, y estos a otros, y

asi hasta conseguir una muestra suficiente.

Muestreo por cuotas

El investigador selecciona indiwids de
la poblacion de tal forma que los
segmentos estén representados en la

misma poblacion

Muestreo por Conveniencia
El

intencionadamente los individuos de la

investigador selecciona directa e
poblacién. El caso mas frecuente de este
procedimiento el utilizar como muestra los

individuos a los que se tiene facil acceso.
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VI

Recoleccion de

datos

_ . . ALos hechos son el
BeicyViviana Acosta Gonzalez o
ciencia. Sin ellos, un hombre de

ciencia nunca podr

lvan Pavlov
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Recoleccidon de datos

Identificar o elaborar el

instrumento denedicidon

El uso de técnicas de recoleccion no da por

si solos los resultados, es necesario

identificar las variablesestas descritas

como las caracteristicas o atributos de lgs

individuos o grupos de objetos que son d

interés tedrico para el investigador que

pueden ser medibles o caracterizadg
segun el tipo de estudio. También s¢
pueden dar las categorias de anakstas

dadas por la revision documental o por lo

resultados del investigador.

Identificar las variables o las categorias d

analisis permite al investigador tener una

visibn mas amplia y con ellos tomar
decisiones en el camino de Ia
investigacion.
Las escalas de medida pueden s¢
nominales: género, raza, barrio; ordinal
medidas, niveles de estudio, estratos; d
intervalo: segundos, notas, temperatura g
este caso el cero implica una unidad d
medida; y de razdn: altura, metros en esf

caso no puede daalores negativos.

Si te estas preguntando ¢gpré momento

surge el disefio de la investigacion?, |4
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respuesta a esa pregunta depende de si es
un estudio cualitativo una vez se plantea el
problema de investigacion y el alcance al
gque se quiere llegar eflisefio puede
cambiar con una primera aproximacion al
campo de estudio o en la recoleccion de
los datos diferente a lo que sucede en los
estudios o0 cuantitativos en estos ya se
tiene que tener en planteamiento del
problema, tener la perspectiva tedrica con
el alcance inicial del estudio y posibles

hipétesis si es el caso.

Se sugiere al investigador y a los
interesados en el tema tomar otras
referencias en la que pueda ampléhr

misma

Los instrumentos se pueden dar de dos
manerasuno el cual se construye a partir
de la revision de la literatura y de las
dimensiones variables o categorias que se
quieran analizary dos tomar uno que ya
se haya aplicado, pero este es necesario
gue se adapte al contexto al que se quiere
analizar, yague puede ser muestra de una
mala utilizacion al no ser aplicado a la
poblaciébn muestra de estudio o que se
haya hecho en una linea de tiempo

distinta.
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En la construccién de un instrumento de
debe

consentimiento informado de aado a la

andlisis se contemplar el
normatividad existente en donde se aclara
el titulodel estudio, responsable, correo ¢
teléfono de contacto, el uso de I3

informacion.

Al aplicar los instrumentos se debe teney
en cuenta que el rol dmvestigador tiene

gue ser objetivdimitando al sesgo, no se
debe influenciar o incitar a la respuesta, de
debe evitar la carga emotiva y sel
empético, pues esto es parte importante
para que los resultados sean los indicados.
Algunas técnicas de recoleccién de datos

son las siguientes:

Entrevigas grupales: Ante la presencia de
grupos de analisis se hacen descripciongs
a los entrevistados del tema de interés,
ejemplo de ello son los grupos focales
identificando las experiencias, creencias y
actitudes los participantes en determinadp
tiempo, o I@ grupos de discusion un grupoj
de

investigador dirigido por el entrevistador

personas seleccionadas por €
es donde se discute de un tema el fin gs
gue sadéuna conversacion entre todos los
participantes, el objetivo de estas

entrevistas es extraer la ammacion en

torno al fendmeno estudiado que explique

relaciones socialesus estructuras.

Entrevistas individuales: se pueden dar de
forma estructurda, son preguntas ya
definidas; semiestructurada a diferencia
de la anterior se da de una conversacaon e
donde las preguntas se pueden modificar
adicionar o quitar segun la conversacion
con el individuo de analisis, y la entrevista
abierta el entrevistado puede expresar su
punto de vista guiado por la conversacion

del entrevistador.

Catedra Internacional
Galileo

Imagen @6L. Participacion en la Cétedra

Internacional GalileoElaboracion propia.
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Las anteriores son de tipo textual como ¢
del

analisis de dato

andlisis de contenido, discurso
categorias teodricas,
estadisticos textuales. Estas se ayudan
herramientas como grabadora el l1apiz y
papel,
entrevistas se recomienda tener expertic

el para la aplicacion de lag
en el tema para limitar los sesgos y tene
la capacidad de entablar conversaciong
ya que puede darse el caso de encontr
personas de pocas palabras queden

limitar la investigacion. Deben ser
preguntas sencillas de corta duracion, co
leguaje claro, hacer una prueba piloto Y
validacion de expertos para corroborar s
coherencia con los objetivos de lo que s
quiere investigar.Estas son las mas

utilizadas en la investigacign sin
embargogxisten la clasificacion multiple
de

temporales de experiencias en vivo.

items,

Los cuestionarios responden a categoriz
ya establecidas por el investigador e
unsistema de recoleccion de inforonan
constituido por un conjunto de preguntas
que usa para extraer informacion de la
personas, las preguntas deben est
redactadas de forma clara precisa qu
responda a los objetivos propuestos.

Se debe tener en cuenta los aspectos étio
del

uso de lainformacién con el

81 COLPARMEX

las vifiletas y muestreos

| consentimiento informado en donde se
presente el proposito del cuestionario la
s explicacion de como se va a desarrollar
de con qué fin. Inicialmente con preguntas
como edadnivel educativo, profesion y
demas que aporte al analisis de los
a resultados.
r
S
ar

COLPARMEX

Catedra Internacional
Galileo

n

D

Imagen 62 Participacion en la Catedra

1S
Internacional GalileoElaboracién propia.
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Son de analisis estadistico descriptivo,
analisis  correlacional, escalamiento
multidimensional. Los cuestionarios no sq
recomiendan en lafeval uaci -
cuestiones, variables o constructos de alfa
complejidad, andlisis de temas
controversiales, o reunir informacion
detallada sobre el comportamiento de las
personaso c éamwo (2019), a f
pueses mejor utilizar otras técnicas que

detalen mejor la unidad de andlisis.

Cuestionarios con preguntas cerradas: sgn
preguntas que tienen resueltas fijag,
sujetas a quien construye el instrumentg,

un ejemplo de ello son:

U7

Preguntas con opcion de respuestas-de ¢

no.

Preguntas con opciénde respustas

verdaderefalso.

Preguntas con opcién de respuestgds

multiple.

Preguntas con opcion de respuestas escala
Likert, el cual la seleccion de los items
cuando se aplica el cuestionario, la$
respuestas tiene la misma intensidad de
medida, la posibilidad deespuestaesta
entre dos y siete, son sumativ@suil,
2006)

Preguntas con opcion de resgias escala
Thurstone, la seleccion de los items es por
grupo deeexpertos, las respuestas tiene la
diferente intensidad de medida, la
posibilidad de respuesta es de dos, son
diferencialegGuil, 2006)

/ % 23,24,30y
< 31 de julio
COLPARMIEX
Gitedta COLPARMEX

Internacional Invita al curso virtual:

Galileo

Elaborar el marco tedrico

Beicy Viviana Acosta Gonzdlez

Concebir la idea a investigar =
Establecer las hipotesis

Vili Aldebardn Martinez Garcia L o ey

Imagen . Participacion en la Catedra

Internacional GalileoElaboracién propia.
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Preguntas con opcién de respuestas escéla
Guttman, la seleccion de los items es pg

-

grupo de expertos, tienen pocos items,
mide actitudes muy concretas, sofr

acumulativas(Guil, 2006)

Cuestonarios con preguntas abiertas

permiten tener respuestas mas extensas,

responden a ¢quién?, ;dénde?, ¢por que?,

¢coémo?, ¢cuando?; al utilizar este tipo de
preguntas no se puede generalizar pues
puede tener distintos tipos de respuesta.
Estan las técnicas que se basan en |a

observacién participante, observacior

conductual y los mapas conductuales,

también las técnicas de fuenteg
secundarias como la cartofjea social,
andlisis de imagenes, rastros de|

comportamiento entre otros.

Es posible el uso de varias técnicas con ¢l
fin de poder triangular la informacion,
pero esto dependera de las intenciones del
investigador, se puede dar la triangulacion
de multi métodq metodoldgica, teodrica,
de datos, secuencial de datos en el tiempp,
lo que se recomiendaes seguir
investigando el tema si es de su interés

para su campo de estudio.
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Imagen64. Participacion en eventos.

Elaboracion propia.

COLPARMEX

Jovenes Promesas Menores de 30

Internaciona
Ceremonia de reconocimiento a los galardonados 2020

Imagen65. Participacion en la Jovenes Promesas.

Elaboracion propia.
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Calcular la confiabilidad y
validez del instrumento de
medicion

Todas las investigaciones se debe
sustentar en presentar datos que Sex
validos, confiables y veridicos para qusg
sean aceptados oigficamente, es por ello
instrumento al

que la validacién del

momento de sustentar la confiabilidad d¢

la informacion hace parte importante dg

una investigacion. Para lo cual, 4
validacion por expertos en el tema en qu
quiere  investigar

como docentes,

escritores, psicélogos puede orientar
reafirmar o sugerir el instrumento para
evitar posibles errores y sesgo de I
informacion que se pretende adquirir.
También el uso de métodos estadisticg
cuando se utilizan técnicas de tipo
cuantitativo.

Alpha de Qonbach, determina la
consistencia interna de un instrumento
de d ¢

indican una buena consistencia

ival al f a
0,90

interna. La determinaciéon del alfa de

or es

Cronbach se indica para escalaj
unidimensionales entre tres y veintg
2 t e nMGelina y CampéArias, 2005:

572) Sin embargo, el coeficiente alfa de

Cronbach, cambia segun el numede

174

11

=~

S

A\1%4

\"Z}

preguntas y segun la poblacién en que se
aplique la escala y entre mas preguntas el
valor sera mas cercano a 1, lo mas
indicado es calcular un valor de alfa de
Cronbach para cada grupo de items que
del

en

las dimensiones
Es

cuenta que, si el valor se encuentra

componen
instrumento. importé® tener
cercano a 1, mayor es la consistencia
interna de los items que componen el
instrumento en el caso que el valor sea
inferior a 0,50 es necesario replantear las
preguntas para que tengan mejor
consistencia o o utilizar ese grupo de

items.

El indice de correlacion de Pearson, es una
prueba que mide la relacion estadistica
entre dos variables continuas, el valor
absoluto de la magnitud puede variar entre
cero y uno, el sigo positivo indica que los
valores de ands variables cambian en el
mismo sentido, mientras que el signo
negativo indica que cambian en sentido

contrario(CamacheSandoval, 2008)
Cronbach entre 0,70
Andlisis de expertos o método Delphi se

usa con el fin de recolectar juicios
estructurados de expertos sobre un tema
en el caso se los instrumentos se utiliza
una serie de preguntas que es aplicado a un
grupo en donde se identifique los aciertos

0 posibles errores de un instrumento segun
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la validez de personas que conozcan sobi
el tema a indagar como lo afirr@arcia y
Suarez2013:256)

1. Es un proceso iterativo:

consistente en la
realizacion & rondas
sucesivasle consultas

para que los participantes
revisen sus opiniones.
Requiere retroalimentacion:
las

los expertos reciben

valoraciones de todos los
participantes antes de cada
ronda, para contrastar sus
criterios con los del resto
del grupo vy

nuevamente su juicio.

ofrecer

Requiere del anonimato

para las  respuestas
individuales.

Tiene como propdésitda
de

consenso, este es

construccion un
un
acuerdo geeral de grupo a

partir del procesamiento

estadistico de las
diferencias y
coincidencias entre las

apreciaciones individuales
y sus modificaciones a

través de las rondas.

e
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Andlisis de contenidodetermina si los
de

representativoseste también se puede

items un instrumento son

realiza por el analisis de expertos.

Imagen66. Participacion en eventos.

Elaboracion propia.
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Aplicar el instrumento

seleccionado

Inicialmente al aplicar el instrumenge
debe

investigador o quien lo apligue debg

evitar la improvisacion, el
conocer del tema cada pregunta y €
objetivo al cual se quiere llegar en la

investigacion

Hacer una prueba piloto, escoger un
namero de la gblacién a la que se le
aplicarael instrument6 lo que permitira
gue se den posibles errores modificacione
0 que se corrobore que realmente ese es

resultado del instrumento a aplicar.

El uso de herramientas como la grabador;
bitacoras, anotaciones de notas, en el ca
gque sean cu#enarios 0 entrevistas
escritas impresas ehumero de hojas
tantas como sean neceaary el uso de

lapiz o esferos.

¢, Quépuede sucedesi la pregunta no se
entendi®, que se utilicen palabras muy
técnicas, que se den respuestas que

responden a lo guse pregunta.

S

el

R

Codificar los datos

Entrevistas: la utilizacion de herramientas
como grabadoragues el lapiz y papel,

aunque utilizarse puede perderse gran
del

condicionado en

parte contenido porque esta
la agilidad que el
investigador tenga para tiomibir los
datos. La transcripcion de la informacion
debe ser igual a la que se escucha es decir
si se le hace una pregunta como ¢ considera
gue la seguridad alimentaria de un pais
estéa influenciada por la toma de decisiones
del gobiern@, y en el discursaque se
trascribe se encuentra algo como
fisumerceel gobierno es el responsable de
todas las acciones que comprometan a dar
estabilidach

poblaciones y comunidades. En el ejemplo

estabilidad a dar las

anterior palabras como sumerce que son
propias del dieecto de una poblacién, o
muletillas como el e o repeticion de
palabras tienen que colocarse y en el caso
gue sean entrevistas escritas y tengan
errores de ortografia o similares se tiene
gue colocar tal cual el discurso del

individuo.
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Estas repuesta® $oman para identificar
las convergencias y divergencias de la
respuestas de las personas a las que se

tomo la informacion.

En la recoleccion de los datos cuando €

uso de técnica es cuantitativo se da a traves

de la transcripcion de orden numérs®
puede tomar valores comai es mujer 1

y Si es hombre 2 pero en ese caso §

necesario identificar y conocer los valores
numericos que se le dara a cada item pues

se puede incurrir en errores de andlisis &l

momento de ingresarlos en el Software
para las diferentes tipos de escalag
verificar la intensidad que se le dio a cad
itemcon el fin de evitar posibles errores a
momento de procesar los datos.

En el caso de estudios donde e
investigador se involucra en la toma de lo
datos y hace parte de déaxperimentacion,
se toman reportes o bithcoras es donde
diario se describe los datos recolectadg
para posterior andlisis en estos casos
observacioén tiene que llevar un proceso
se recomienda que se haga un plan pa
gue los encuentros se den enetafas
ocasiones, en las

pues primera

aproximaciones se pueden toma

percepciones erroneas.

Consolidar archivo para
S P
analisis
les
El uso de herramientas corxcel, para

la codificacion de los datppues al ser de

libre acceso puede ayudar al investigador

en el andlisis de la informacion obtenida,

(1%

para métodos cuantitativos est4 el SPSS o
Programa R softwares que permite realizar
andlisis estadisticos. En el caso del
ATLAS. Ti o NVivo softwaresque ke

. ayudan a organizar y analizar facilmente

S
b

-

informacion, analisis de contenido, para
poder tomar mejores decisiones y muchos
otros que pueden facilitar la codificacion y
obtencién de resultados. Sin embargo, es
necesaridener conocimientos previos de

su utilizacion para no errar en el ingreso y

analisis de la informacion.

°

Imagen 6/. Recibiendo el reconocimiento a
2019 en
Internacional COLPARMEXElaboracion propia.

Jévenes Promesas el Congreso

UJ
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Inicialmente los datos deben ser sometidds

a unproceso de reflexién identificando
cudes pudieron tener algltipo de error

CcOmo no contesta lo que se preguntaba o

que haya dejado espacios vacios en el caso
de cuestionarios para eventos posibles

estos documentos no entraran dentro de

los resultados gra organizarlos esto se

hace con el objeto de analizarlos

14

interpretarlos y llegar a conclusiones que
den respuesta a los objetivos y abése

tedrica utilizada.

El andlisis de los resultados puede resultar

complejo y tedioso se contrastaran |os

\"44

hallazgos con lo que se sabe del area ¢n

estudio, para mostrarlos de forma escrita

de textos, graficas, figuras que permiten

ser interpretadas.

COLPARMEX

Entregando

reconocimiento
a Jévenes
Promesas

menores de 30

Seleccién 2019

Imagen @. Recibiendo elreconocimiento a
2019 en el
Internacional COLPARMEXElaboracion propia.

Jévenes Promesas Congres|

[@]

iNo olvides!

V Las técnicas o instrumentos a

utilizar tienen que ir relacionado

con la revisioértedrica, elobjetivo

de la investigacion y el
planteamiato del problema, pues
se utilizan para responder a ejlos

V El uso de herramientas facilita la
codificacion y obtencion de los
resultados sin embargo, es la
experticia del investigador en
analizar los datos lo que garantizan
que sean validgs

V Ayuldatede alguien que sepa del
tema para que te oriente en el

analisis de los resultados.

Imagen 69. Recibiendo el reconocimiento a
2019 en el
Internacional COLPARMEXElaboracién propia.

Jévenes Promesas Congreso
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Vill

Analizar los datos

Andrea Garcia Valerio

89 COLPARMEX

ARnSoy de | as que
ciencia tiene una gran belleza. Un
cientifico en suaboratorio no es

sOlo un técnico: también es un nifio
colocado ante fenbmenos naturales
gue lo impresionan como un cuento
de hadasbo
Marie Curie
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Analizar los datos

En este capitulo se busca compartir |
importancia de seleccionar eforma

adecuada las estadisticas que logran
mejor ajuste para identificar los hallazgos
significativos mencionando, por ejemplo,
que cuando se emplea una escala dél
como Likert no es posible el emplear

modelos estadisticosultivariados.

Para el caso de escalas denominadyi
débiles como las nominales y ordinales €

factible utilizar estadistica descriptiva.

Para seleccionarl ¢ipo de analisis que
realizard va a depender de los datos qu
hayas obtenido; en caso de quedasos
recolectados sean tanto cuantitativos
cualitativos, se realizarun andlisis para

cada uno.

El andlisis va a depender de:
1. Las variables;

2. Hipotesis, y

3. Alcance y profundidad de

investigacion.

<)

il

2]

D

Seleccion de pruebas

estadisticas

Lo primero que se debe realizar es
describir los datos (estadistica descriptiva)
y posteriormente ver la relacién entre
éstas.
analisis

Los principales

estadisticos que se pueden realizar son:

a) Estadistica descriptiva para las
variables (individualmente);

b)

c)

d)

Puntuacioneg;

Razones y tazas;

Célculos y razonamientos de
estadistica inferencial;

e)
f)

g) Andlisis multivariados.

Pruebas paramétricas;

Pruebas no paramétricas;

A continuacibnmencionaremosada una
de ellas sin embargo, no se profundizara
en su analisis ygue no es el fin de este

trabajo
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Estadistia descriptiva categorias. Las distribuciones de
frecuencias, pueden presentarse en forma

Lo primero es describir los datos, los de histogramas graficas,por ejemplo:

valores o las puntuaciones obtenidas pafa
cada variable. Un estudio que se realiz6 en una micro
empresa del Vallede México para

discriminar los factores que generan estrés

Distribucion de frecuencias: conjunto de

. , laboral a niveles operativos y directivos
puntuaciones ordenadas en sus respectivas

HISTOGRAMAS

Estresores del medio ambiente fisico

BEjecutivos

porcentaje

B Operarios
1 2 3

Respuesta

Imagen 70.Elaboracién propia.

Respuestas:
1 = No existen estresores fisicos
2 =En ocasiones estan expuesto

3 = Sjexisten estresores fisicos
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GRAFICAS CIRCULARES

Principales problemas de salud laboral a nivel mundial.

16% 9%

Imagen 71.Fuente: Asian Pacific Newsletter.

40% Desordenesentales

9% Enfermedadenusculo esqueléticos
16% Enfermedades del corazon

8% Enfermedadedel sistema nervioso
7% Enfermedadeespiratorias

3% Tumores

3% Enfermedadede la piej

14% Accidentes
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Otro tipo degraficas

Relacion de estresores con catecolaminas en operarios

Operarios| Edady Género Sintomas Estresores Valores obtenidos
1 47 M 11 33 100- 20- 40
2 20 M 3 33 110-40-40
3 23 M 10 30 100- 30- 40
4 36 M 1 25 100-45-45
5 29 F 8 24 100-40-40
6 44 M 2 28 100-48-42
7 51 M 1 34 130-50- 51

Relacién de estresores con catecolaminas en operarios

140 /‘
120 ./
100 l/.\l L L —e— Estresores
g 80 —&— Norepinefrina
[}
% 60 —&— Epinefrina
40 | i A— % + Dopamina
i ‘ A ,  —*
20
0
1 2 3 4 5 6 7

No de operario

Imagen72. Elaboracién propia.
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Relacion entre estresores y catecolaminas entre directivos y operarios

300

250

200

150

Niveles

100

50

1 2 3 4 5 6 7 8

Operarios

ODopamina
DOEpinefrina

B Norepinefrina

BEstresores

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Directivos

En cada variable se obtiene su frecuencia, de ser viaglafsmay se traza su poligono de

frecuencia.

Imagen73. Elaboracién propia.

Ademas, se debecalcular las medidas de
tendencia central y de variabilidad o

disperson.

En este orden de ideasntenda, mediana

y media, son bhs medidas de tendencia
centralmas empleadad.as medidas de
variabilidad indican la dispersion de los
datos en la escala de medicion, es ded
nos indican donde estan dispersos Ig

valores obtenidosEl rango, desviacién

ir

estandar y varianza soasl medidas mas

empleadas

Al describir los datos, smterpretan las
medidas de tendencia central y de la
variabilidad en conjunto y no

aisladamente.

Un indicador util es la asimetria, la csal
emplegpara conocer cuanto se parece una
distribucion a la distribucién tebrica

llamada curva normal y que cdibsye un
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indicador del lado de la curva ercehllas

frecuencias se agrupan mas.

Debe tener presente que Unicamente
calcula&lo que se necesite de acuerdo g
propaosito de la investigacion.

PuntuacionesZ

Una puntuacién Z nos indica la direccién
y el grado en que un valor individual
obtenido se aleja de la media, en un
escala de unidades de desviacion estand

a BEVA

X = puntuacion a transformar
X = media
S = desviacién estandar

También sirve para comparar medicione
dedistintas pruebas o escalas aplicadas

los mismos sujetos.

b e

a
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Razones y Tasas

Una razén es la relacibn entre dos

categorias, ejemplo:

Razdn entre hombres y mujeres en puestos

directivos:

YGqX
0w

La razon es por cada 3 hombres hay una

mujer en urpuesto directivo.

Una tasa es la relacion entre el nUmero de
casos, frecuencias o eventos de una
categoria y el nuamero total de
observaciones, multiplicada por un
multiplo de 10, generalmente 100 o 1000.
LTaQiBML QE'QAE E@Q &N i Q¢

YOI e e R TTEp T T
OTa Qi e QLML QEME i Qwaw i P

Ejemplo: Tasa de mortalidad general

OTAaQIBMOQO & OQE & Qi
LA €, A/ e, r ’ AW L 0 T[T[T[
0T QIGQ ¢ weE (f)*pQ
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Estadistica inferencial

Debido a que resultdificil obtener datos
de la totalidad de la poblacion casi siempr
emplearemos muestras lo EE
representativas posibles y los resultado
estadisticos obtenidos de estas nrasste
d e n 0 miestadigrafo® ; | a me
desviacion estandar de la distribucion d¢
una muestra son estadigrafdSuando
logramos obtener datos de la totalidad d
la poblacion se les llama p ar §8 me
Debido a los costos y lo complejo de
obtener datos totales de una poblacio
normalmente se infieren lgsarametros

considerando losstadigrafos.

La estadistica infencial es empleada

para:

a) Probar hipétesis;

b) Estimar parametros.

1%}

U

D

=

di

Prueba de hipotesis

Es determinar si la hipotesis es adecuada
con los datos obtenidos en la muestra. Si
resulta congruente con los datos, esta se
mantiene como un valor aceptable del
parametro. Si la hipotesis no lg esta se
reachaz§/;1. | a
Nunca se estara totalmente seguro de la
estimacion; aunque se trabaje con niveles
rdg scogf!anza o significancia seguros, se

puede cometer algun error.

La significancia es la probabilidad de que
un evero ocurra oscila entre 0 y 1, donde
0 significa la imposibilidad de que ocurra

y 1 que el fendmeno ocurrira.

El nivel de significancia de .05 indica que

el investigador tiene 95% de seguridad.

El nivel designificancia de .01 indica un 99% de seguridad.

Esdecirmdtuv m@ouv pd8im w TEIPp T W P8 T
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Es posible dividir a los analisis en
paramétricosy no paramétricos Cada
uno de ellosposee sus caracteristicas
presuposiciones que lo sustentan; [
eleccion va a depender de esto, cab
sefialar que en una misma investigacion s

puede realizar analisis paramétricos par

una hipétesis y no paramétricos para otrg.

Andlisis paramétricos

Para realizar andlisis paramétricos deb
de:

a) Teneruna distribucién normal;

b) El

intervalos o razon;

nivel de medicion es por

c) Cuando se estudian dos o0 mMAag
poblaciones, tienen una varianza

homogénea.

Las pruebas paramétricas mas utilizadg

son:

Coeficiente de correlacion de Pearson y
regresion lineat Es una prueba para
analizar entre dos variables medidas en U
nivel por intervalos o de razon; se
simboliza comor. La regresién lineal es

un modelo matematico para estimar €

D p @

11%

\"44

S
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efecto de una variablsobre otra;esta
asociado com.

Prueba t: es una prueba parbusca

evaluar si dos gruposseleccionados
difieren entre si de manera sificativa

respecto a sus medidas.

Prueba de contraste de la diferencia de
proporciones: es para analizar si dos
proporciones difieren significativamente

entre si.

Analisis de varianza unidireccional
(ANOVA one way): es para analizar si
de

significativamente entre si en cuanto a sus

mas dos grupos  difieren
medidas y varianzas. La pruebaspara

dos grupos y el andlisis de varianza
unidireccionapuede emplearse para dos o

mas grupos.

El de
(ANOVA): es una prueba para evaluar el
de
independientes

andlisis varianza factorial

efecto dos 0 mas \Vvariables

sobre una variable

dependiente, forma an extension del

analisis de varianza unidireccional,
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solamente que incluye mas de una variable contingencia o tabulacién cruzada estan

independiente; evalla los efectos pof correlacionadas.

-

separado de cada variable independientely

los efectos conjuntos de dos 0 mas
variables independientes Los coeficientes de correlacion por

\°ZJ

rangos ordenados de Spearman vy
Kendall: son medidas de correlacion para
Andlisis de covarimza (ANCOVA): variables en un nivel de medicién ordinal
analiza la relacion entre una variablg

dependiente y dos o mas independiente

U

eliminado y controlado el efecto de al

menos una de estas independientes

Analisis no paramétricos

Para realizar este andlisis se debe:
a) Acepta distribuciones no

normales

b) Puede analizar datos nominales U

ordinales.

Las pruebas no paramétricas mas utilizadas

son:

ji cuadrada o X% para evaluar hipétesis
acerca de la relacion entre dos variablgs

categodricas.

Los coeficientes de correlacion e
independencia  para tabulaciones
cruzadas: coeficiente para evaluar si las

variables incluidas en la tabla de
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Andlisis multivariados: Nos referimos a Andlisis multivariado de varianza

los queanalizan la relacién entre diversas (MANOVA): analiza la relacién entre dos
variables independientes y al menos ung 0 mas variables independientes y dos o
dependiente, requieren del uso de¢ mas variables dependientes.
computadora para suanalisis los

principales métodos son:

Regresion mdltiple: es para analizar el

efecto de dos o mas Vvariableg

=2

independientes sobre una dependiente. Céted;a Intern2enal

Galileo

‘_ &
Andlisis lineal de patrones:representa w

interrelaciones entre variables a partir dg

A1 %4

regresiones, asi como analizar la magnitud

de la influencia de unas variables sobrs

1Y%

otras, influencias directa e indirecta.

Andlisis de factores: se usa para

i ' : COLPARMEX
determlnar el numero y la naturaleza de u 23,24,30y31 Invita al curso virtual:
de julio Etay ra el proce ik

grupo de constructor subyacente en up

conjunto de mediciones.
Imagen 74. Participacion en la Catedra

Internacional GalileoElaboracién propia.
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IX

Presentar los

resultados

Zarick Juliana Diaz Puerto

ANoO entiendes realn
menos que seas capaz de
explic8rselo a tu

Albert Einstein
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Presentar los resultados

Hemos recorrido un largo camino lleno dg
subidas y bajadas, a veces los resultad
no son como logesperabamostenemos

que repetir pruebas, replantear hipotesis,

en algunos casos iniciar de cero.

Nos hemos encontrado con resultado
congruentes, otrosug no lo son, algunos
que se justifican en los experimentos

otros que ni siquiera parecen ser logicos.

Y asi se da la investigacion, no siempré
tendremos los resultados que esperam
en el tiempo que lo esperamosin
embargoesimperativo mostrarles otros

nuestros resultados.

Te preguntaras, ¢,pero de qué sirve mostr
algo que no es concordante con lo que S
habia planteado inicialmente?, o ¢ qué pas
si no logré comprobar la hipétesis?,
justamente de eso se trata mostrar I
resultados, aunque no sean los que
gueremos ver. El hecho de que no tenga
esos resultados esperados no implica qu
tu investigacion no sirvid, o que perdistg
todos los recursos empleados en es
estudio. Por el contrario, implica que
ahora lograste comprobar una nrande

no hacer las cosas, que ahosa has

recorrido un camino de pruebay ergue
te permite a ti y a otros entender gonde

no ir, en el caso de continuar con la

investigacion.

DS

y

(2]

Imagen 75. Participacion en la Cétedra
Al |nternacionalGalileo. Elaboracién propia.
e
ba

Reportar los resultados es un paso

S fundamental en la investigacion, no solo
porque das a conocer los frutos de tu

1S trabajo (esperados o no), sino poraie

€ difundir

comunidad interesada que se desarrolla

dichos resultados, la
€ en esaareade la investigacion, ciencia o
mercado, tendran la posibilidad de
discutir los mismos, de ver puntos que

tal vez no fueron alcanzados con tu
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investigacion y tomar como base tus
resultados de investigacion para iniciar

nuevos estudios relacionaaoks.

Del mismo modo, lo quil estashaciendo
ahora también lo puede estaealizando
alguien mas al otro lado del mundo, @
inclusg en el mismo pais. Se han
presentado casos donde se publican
mismo tiempo investigaciones muy
similares de lados opuest del globo

terrdqueo ypor parte de investigadores

174

que ni siquiera se conocian. Asi, lo que

[®)

estashaciendo ahora puede estar siend

estudiado por alguien mas, y mostrar tu

)

resultados permitira evidenciar un puntd
comparativo 0 continuo respecto a esop

otros estudios.

Con base en el hecho de que planeamos
realizar una investigaciéon de impactp y
por la cual diferentes comunidades
personas se encuentren interesadas, les
importante que pensemos en qué lenguaje
los resultados.

vamos a presentar

Pensemos en alg@n estos momentos,

0

¢cual es el idioma universal por excelenci
de la ciencia, 4, el inglés. Cuando

publicamos o difundimos nuestros

resultados en inglés estamos dandp

A3

apertura a que un mayor numero dg

personas a nivel global tengan Iq

posibilidad de entender lo que estamos
difundiendo, estamos manteniendo abierta
la puerta para todos aqlesl que hablan el
idiomaque en estos momentos es el mas
comuny, por ende, que la discusion e

impacto e la investigacion incrementen.

COLPARMEX

Catedra Internacional Galileo
Segunda Etapa

£

Imagen 76. Participacion en la Catedra

Internacional GalileoElaboracion propia.
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Elaborar el reporte de

investigacion

Lo primero que llega a la mente cuandc
pensamos en elaborar un reporte es algo
extenso y lleno de informacién. Pero ng
siempre es asi, por supuesto dependera del
tipo de repae. Los reportes de
investigacion se emplean para mostrar
toda la informacion relevante que se
ercontr6 durante la investigaciormque

permite tomar decisiones y correlacionaf

estudios.

Se trata de contar una historia, la historia
de como surgi6 la investigacién desde s
contexto hasta su nolusion, se trata

entoncs de:

1. Mostrar cdl es el contexto de la
problemética;

2. Por qué seelige ese ofeto de
estudio (justificacion);

3. Cual es el estado del arte a (nive
macro) dela investigacion que
realizaste;

4. Qué metodologia empleaste pard

=

llevar a cabo tu estudio, que
resutados obtuiste empleando
esa metodologia;

5. Analisis de tus resultados;

103 COLPARMEX

6. Qué concluie a partir de tu
investigacion;

7. Que éareas de oportunidad o
perspectivas puedes presentar ante
la investigaadn que realizaste;

8. De donde saqué la informacién
gue sustenta tio lo que mencioné

en mi investigacion (referencias).

Por supuesto, y dependiendo del tipo de
investigacion que estés realizando, lugar
de de

requerimientos, cada

difusion resultados vy
de

investigacion sera diferente, y dependera

reporte

de los requerimigtos que te den, que tan
extenso puede ser cada punto mencionado
anteriormente. Pero sin lugar a duda, para
tener un panorama completo de ta
investigacion, es necesario que reportes
todos los purtts y que los tengas claros en
tl mente para darle esddconductor a la
historia de @ investigacion. Es util que
realices mapas mentales que te permitan
identificar donde estas generando vacios
en la historia pdonde puedes mejorar la
relacion de los actores de tu historia,
siempre basandote en hechos, fuentes

confiables y resultados verdaderos.
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¢, Como presentar los

resultados?

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Presentar los resultados de investigacion PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
. INGENIERIA AMBIENTAL - AGUA
dependeralel lugar en donde los quieras
presentar, por ejemplo, podemos hablar de DESINFECCION DE PATOGENOS EN AGUA EMPLEANDO DIFERENTES
NANOPARTICULAS EN PRESENCIA DE LUZ VISIBLE.
foros de discusion, congresos nacionales|o
internacionales, revistas de difusion d TESIS PARA OPTAR POR EL GRADO DE:
MAESTRA EN INGENIERIA
indexadas, libros cientificos o de difusion
tesis, ferias cientificas, ferias escolareq, HRESRNTA:
concursos, dre otros. Antes de empezar
TUTOR PRINCIPAL:
a elaborar el reporte y con la histoque
quieres contar clara en ténente, es COMITE TUTORAL:
importante que identifiques &@es son los
requerimientos del lugar dongiblicas Imagen77. Elaboracion propia.
ya que generalmente se tienen plantillas p
formatos preestabl&tos que determinan | Como puedes observar se establece una
el orden y extensién del contenido. Al portada segln los lineamientos de la

continuacionyeras un ejemplo respecto a  universidad, con un orden y tipologia

coOmo se presentan los resultados d¢

\31%4

especifica.
investigacion en formato de tesis para

=

posgrado de ingenieria de la UNAM.
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INDICE
SIGLAS Y ABREVIACIONES. VIII
RESUMEN ...ooovuiissimuiasiemisismsssssis s ssissssrsss s srsss s sssssssossesssiasessssssssssssiasesssasssasssss s ( X
ABSTRACT X1
1 Capitulo: Introduccién
2 Capitulo: Marco tedrica 6
21 © 6n del agua 6
22 Contaminacién del agua con organismos pat 7
221 BAclerias PAIOEENAS ......ruwriseiemssssesssan s sesissiemss s s sn s s s 8
222  Bacterias pato de interés 12

2.3  Tratamientos convencionales para remocién de microorganismos patbgenos en el
agua. 13

24 Tratamientos biologicos aerobios y anaerobios ............o.oooovoeer 16
25  Tratamientos de desinfeccion de agua para uso y consumo humano.. .18
26 T de agua por medio de nanotecnologia. .. 0
27 Limitaciones de nanomateriales y procesos basados en nanoparticulas en
aplicaci I IR 55555 5055 5 S 5 S R S RS RS 22
28  Definicion de iales (NMs) y las (NPs) 23
28.1  Estructura cristalografica de nanomateriales (NMs) cristalinos............. 25
29  Fotocatilisis y 0xidos MEtAliCOS........c.c.cuememmcecmeiiscecieeiniens S, 28
291 F lisi: & 28
210 leccién de ferritas como 32
2.10.1 Ferritas de Zinc ...........o.... 32
2.10.2 Ferritas de hierro o magnetita: 34

2,103  Actividad antibacterial en dxidos metalicos .......... S T — 36

211 Especies Reactivas de Oxigeno (ROS) y mecanismo de accién antibacteriana por
accién de 6xidos metalicos. 37

2.11.1 Nanoparticulas de plata..... 41

3 Capitulo: Justil v 43

3.1  Objetivo general a4

R L T 44

33 Hipotesis 44

34 Alcances 44

4 Capitulo: Metodologi 46

4.1 Metodologia 47

Imagen 78. Elaboracién propia.
Asimismo, sucede con el indice y

numeracion de este, pues en algunos cas
se requiere nuaracion romanay en otras

arabigas

Recuerda, antes de definir el formato
de

fundamental que revises los formatos

contenido tu documento es

preestablecidos para tu documento

incluso si son congresos o revistas.

Para el caso de congresos, siempre trag

una plantilla sobre la cual debes introducif

toda tu informacion, y generalmente I3

encuentras en alebsite del evento.

0S
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Recuerda siempre emplear graficas, y
datos puntuales pero significativos que
de

informacion de forma clave y den al lector

evidencien la recopilacion la
una perspectiva general respecto a los
de

permitierdo que incluso aunque no hayan

resultados tu investigacion,
leido el contenido total de tu documento

puedan entender a modo general de qué

Salmonella typhi Staphylococens  Bacillus eereus
aureus

trata.

120

@
3

60

MIC (ug/mL)

Escherichia coli

WFes0, WZnfe,0. EFes0.-Ag(20%) BInFe:0uAg (2.0%)

Imagen 79. Elaboracion propia.

Por ejemplo, a pesar de no sabergdé
trata la investigacion de ddnde proviene
este grafico, logras identificar que se
evalu6 el comportamiento de cuatro
diferentes compuestos, identificados con

barras, en cuatro bacterias diferentes.
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¢, Donde encontrar foros para

Ay Wpsde znfe.0,
vad e T compartirlos?
+ 8 :i ’ 'f: :t & & p ’
FELP | (PP P —utf.'{’f'u—“ﬁr}b
+ P » .”L,’J’“ . g gi)
L ] ™ L 4
Conmcodimcocon  Ubsraén o 05y pnetacin En primer lugar, ten en consideracion que
= O no todas las ramas de la investigacion

' t’f’ -“‘ 5 ’ . . ..
;+++,, — qg comparten o difunden la informacién de la
’J
*-’ =21 misma manera, por lo que te sugiero

Bacteria Gram + Contacta directocon Liberacion de nm,ne etracion Muerte celular]
NPs de ZnFe, 0, en membrana c

identificar si la rama en la que te

Imagen80. Elaboracién propia. —
encuentras cuenta con asociaciones

gremiales que difundan lavestigacion y
Buscasiempre usar colores amigables g _
realicen eventos donde todos los
imagenes simples quedguden a explicar . - _
agremiados participen y se actualicen los
breve y puntualmente el objetivo y . i
conocimientos respecto al tema o area que
resultado de tu investigacion. ) ,
estas investigando.

Por ejemplo, en el caso de investigacion

en ciencias quimicas, se encuentra la

COLPARMEX

COLPARMEX American  Chemical Society, una

Felicita a Zarick Diaz Puerto recipiendaria de la . ., L. .
Catedra Internacional Galileo asociacion de alto prestigio a nivel
y

/ mundial, en donde permanentemente se

Por su aceptacion a los programas

impartidos por prestigiosas estan realizando diferentes eventos de

instituciones:

difusién cientifica y de renovam vy

Escuela Superior de
Administracién y Direccion de
Empresas (ESADE).

actualizacién de conocimientos.

prograr . : 4 En su enlace, encontraras todos los

Georgetown University.

meetings disponibles en el afo actual y

futuros eventos.

Imagen 81. Participacion en la Catedra |  hitps://www.acs.org/content/acs/en/meeti
Internacional GalileoElaboracién propia.
ngs.html
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Al igual que la asociacién que pusimos de

ejemplo, hay un sin ndmero de

asociaciones especializadas en el area

(9%

tu interés, por lo que es relevante que t
suscribas a susnewsletters y estés
enterado de los eventos.

Puedes buscar también en la pagina de tu
universidad, o lugares con los que tJ
universidad tenga convenio y ver los

requerimientos de participacion.

Es importante que tengas claridad frente a
esto:fiNo hay una férmula Unica para el
éxitod, asi que te sugiero buscar la tuyal,
siguiendo los lineamientos que a grandes
rasgos exponemos en este libro y gi
encuentras una forma mas completa np

dudes en compartirnos tu experiencia.

Jévenes Promesas Menores de 30

Internacional
Ceremonia de reconocimiento a los galardonados 2020

Imagen82. Participacion en la Jovenes Promesas

Elaboracion propia.
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Presentar el reporte de

investigacion

Como veiamos anteriormente, en el
reporte de investigacion hay 8 puntos que
debes mostrar, y que a su vez cuentan la
historia de tu investigacion de manera
l6gica, consistente y precis@demas,
toda la informacién que estas presentando
esta respaldada en estudios que realizaste,
en otros estudios hechos por otras
personas y en diferentes publicaciones e
de

informacion.

informes donde recabaste la

No hay una manera universal de hacer el
reporte @ investigacion, @ lo que es
importante verificar el formato de cada
universidad, foro, escuela, maestro o
revista. Y reiteramos la importancia de
tener definidas esas maneras, pues es lo
gue determina lodineamientosde tu
reporte.

Siempre sé claro, uaque sea una
investigacion compleja con lenguaje que
no es comun para todo el mundo, trata de
hacer la historia lo mas fluida posible y
gue no te suceda, que el emplear lenguaje
complejo sin el contexto adecuado termine
siendo un distractor para el fonde tu

investigacion.
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Jovenes Promesas Menores de 30

Internacional
Ceremonia de reconocimiento a los galardonados 2020

Imagen 8. Participacion en la Jévenes Promesas

Elaboracion propia.

También es importante que definas el tipc
de referencias que te estan solicitanda
pues no en todos los casos se consider
fuentes confiables o fidedignas todas la
fuentes de informacion. Adicionalmente te
recomiendo usar un gestor bibliografico
que te prmita almacenar, ordenar, ponelt
y gestionar todas las referencias qu
manejas, a tu conveniencia. Estos gestors
bibliograficos suelen estar disponibles er
las universidades, pero si por algin motivc
no has tenido la oportunidad de acercart
a alguno dels, te dejo un breve listado

de aquellos queson Uutiles y bastante

simples de manejar:

Mendeley

Endnote
Zoterq
Papers
Refworks

Identifica el que mas se ajuste a tus
recursos (recuerda que no sélo hablamos
de dinero) y elige el que te acompafara en
el proceso de escriturde tu reporte de

investigacion.

Jovenes Promesas Menores de 30

Internacional
Ceremonia de reconocimiento a los galardonados 2020

=4

Imagen 84. Participacion en la Jovenes Promesas.

Elaboracion propia.
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Nuevos

Con ocimientos

Zarick Juliana Diaz Puerto
fLa ciencia m8s Yt i

cuyofrutoeselmdsomuni cabl e

Leonardo Da Vinci
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Nuevos Conocimientos

Disefio industrial, esquema de circuito
. . integrado, lanta iloto, rocesos
Pensar en descubrir algo es una idea 9 b P P

. . industriales, secreto empresarial,
excitante, que nos llena la mente de brillg,

. : empresas de base tecnoldgica, Innovacion
emocion, adrenalina, y fuerza. Cuandc

. : generada en la gestion empresarial y
empezamos a investigar nos encontramas

e . regulaciones, normas, reglamentos o
con infinidad de caminos y en algunos

. - legislaciones.
casos llegamos a descubrir conocimientos 9

7

Descubrir algmno deberia ser el objetivo Como vemos, haymuchas formas de

de tu investigacion, sino resolver la generar conocimiento y contribuir a la

o . sociedad.
problematica que estas planteando, ya que
descubrir cosas, desde mi punto de vista,

. | Para dar aprovechamiento a los nuevos
es un efecto colateral derivado de la

. ‘o . conocimientos generadohay diferentes
solucion a la problematica y metodologig

que estés planteando figuras legislativas que otorgan la

propiedad intelectual sobre una invencion,
. varia generalmente de paispais. A
Cuardo la manera en la que solucionamog y 9 paisp

L . continuacionpresentaremos a las patentes
la problematica resulta en un mecanismp

innovador podemos hablar de |a y licencias.
generacion de nuevo conocimiento.
La generacion de nuevo conocimiento s¢ Patentes, licencias
evidencia en:
a) Articulos de invesgacion en En México las patentes son definidas
revistas indexadas; c o moel derécho de exclusividad que

b) Librosresultados de investigacion;| otorga el Estado sobre una invenciorsg

c) Productos tecnoldgicos; tramita ante elnstituto Mexicano de la
d) Patentes Propiedadndustrial (MP1) por medio de
e) Licencias un documento técnico que describe el

_ avance tecnoldgico de la invencion.
Los productos que se pueden derivar sory:
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El IMPI es el Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial, y alli no solo se

tramitan las patentes, sino también lo

\°ZJ

registros de marca, solicitud dasquedas
bibliograficas o técnicas de documentos ¢

patentes, e incluso levantar solicitudes

O

para presentar demandas en contra de

terceros por invasion de derechos. La

[72)

patentes en México solo cubren e
territorio nacional, es deajue,si yo hago
una irvencion y la quiero implementar en

México, Chile y Colombia, deberé hacer

el proceso de registro de patente en cada

pais para proteger mi invencion.
Asimismo, realizar la solicitud tiene un
costo asociado a la cantidad de folios que
presentes y por el cogpto en el que se

encuentre tu solicitud. Una gran ventaja e

[92)

que puedes realizar todo el proceso onling

sin embargo, te sugiero visitar la pagina

o

del IMPI para que te registres y conozca

U7

mas sobre los procedimientos y tarifas
asociadas a cada tramite.

Antes de realizar cualquier proceso d4

\14

registro de propiedad intelectual y sobre

todo cuando estds realizando una
investigacién en un marco institucional eg
de vital importancia que definas con tu
tutor e institucion émo rigen los derechos
de propiedadntelectual, y una vez tengas

claridad al respecto decidas cual es la

111 COLPARMEX

mejor manera de iniciar la solicitud de

patente ante el IMPI.

Es importante considerar y conocer la Ley
de Propiedad Industrial Mexicana, donde
se establece @se considera y guno se
considera como invencidn a patentar, asi
como todo lo que requieres conocer para
iniciar el proceso de tramitar la patente.
Dicha informacion la puedes encontrar
baj o de
PROTECCEN A LA PROPIEDAD
INDUSTRI AL 0.

el nombr e

Por otro lado, se encuentran las licencias,

estas se refieren al
cual quien tiene la patente, le cede el
derecho de explotacion por un tiempo
determinado a otra persona u
organizacién Pensemos en un coche, el
coche es tuyo,lo compraste con tus
ahorros ytu lo conduces, pero tu hermano
te lo pide para ir al cine, se lo prestas solo
para ir al cine y con la condicion de que
regrese antes dmedianoche Ese es el
principio de la licencia, quien posee la
licencia, ahora tienel @oder de explotar

la patente durante un tiempo definido y
paga un monto asociado, y quien posee la
patente recibe el monto asociado y cede el
permiso de explotacion de la patente por
un tiempo

especifico. Hay varias

ALEY
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condiciones para otorgar las licencias

hay diferentes tipos de licencia que riger
en el territorio mexicano, en todos los
casos se establecen su duracior
condiciones, campo de aplicacién y |3
cantidad de regalias, las cuales a su vg

deben ser justas y razonables.

Catedra Internacional
Galileo

Imagen &. Participacion en la Jévenes Promesas

Elaboracion propia.

Publicaciones

La mayoria de las investigaciones gener

nuevos conocimientos, y hay diferenteg

74

maneras de difundir estos resultados de

investigacion.

La manera mas comun en la que se
presentarios resultados de investigacion
es en eventos y en publicaciones escritas.
Hay un sin nimero de revistas y eventos
los

en los cuales puedes publicar

resultados de tu investigacionsin
embargo, es necesario que hagas un filtro
de la calidad de estos evesitp revistas
para qudu investigaciértenga eimpacto

gue deseas.

Las revistas se clasifican segun diferentes
factores, uno de ellos es el factor de
impacto, el cual esta determinado por la
cantidad de citas que se realizan a los
articulos de esa rev&s Generalmente se
usa el anglicismdournal para referirse a
estas revistas. Existen diferentes
organismos que hacen un ranking de las
mejores revistas a nivel global y su
correspondiente factor de impacto, con el
animo de estar evaluando constantemente
y de

investigaciones que se realizan a nivel

la calidad actividad las
global. Las revistas que se evallan y se
introducen en el ranking de dichos
organismos son revistasndexadas
dichas revistas se refieren a todas aquellas

gue se encuentran en una base de datos
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cientifica mundial y que cuentan con ur
indice tematico y especializado, cabe
mencionar que no todas las revistag
cientificas son indexadas, y que para llegar
a serlo paan por un proceso de evaluacion

extenso y riguroso.

Por otro lado, las revistas indexadas
también se encuentran clasificadas seg(n
su calidad e impactd&cimagoes una de
las bases de datawas robusta a nivel
mundial que contiene a las mejoreg
revistasacadémicas y, permite visualizar
métricas por revistas, paises y tematicas de

estudio.

Te invito a que visites su sitio web y
explores el panorama mundial de Ig
academiagdonde podras identificar en qué
paises se esta estudiando lo que tu estas
investi;ando, que revistas son las que
tienen mas informacion al respecto

cualesson los ultimos avances respecto {

0D

tu tematica de estudio.

Una vez has realizado eso e identificas en

qué pais quieres publicar y en qué revista

=

U7

es necesario que te guies por lo
lineamientos dgburnal. Recuerda que no
puedes publicar un mismarticulo dos

veces y que tu ddulo sera evaluado por

personal exp#o alrededor del mundo, por

113 COLPARMEX

lo que te pueden solicitar correcciones y
nuevos datos que argumenten la

informacion que estas presentando.

- Construir aun en la adversidad
COLPARMEX i Sk

Los exponentes de los seminarios 2020

El equipo
organizador

Imagen &. Participacion en la Catedra

Internacional GalileoElaboracién propia.



Los puntos
continuacion son un paso a paso breV

para que realices tu publicacion:

que se presentan ¢

1. Define si quieres publicar en una
revista indexada o de difusion. Las
revistas de difusion suelen tener ur
arbitraje (personas que revisan tu
investigaciéon) menos complejo;

2. ldentifica enScimago cualesson
las revistas a nivel global que s€
especializan en el tema de
investigacion que elegiste;

3. Identifica el factor de impacto de
dichas revistas y en que cuartil se
encuentran (valadel 1 al 4siendo 1 el
mejor);

4. Elige la revista de acuerdo csn
factor de impacto y cuartil;

5. Ingresa al sitio web dgburnal e
i Guidecfaa Auehors ;i

6. Sigue el pas a paso de la guia de

i dent

autores;
7. Envia y recibe comentarios y
correcciones respecto addiculo;

8. Tu

publicado.

articulo es aceptado vy

COLPARMEX.

Catedra Galileo.

El hecho de publicar puede llegar a ser un
proceso largo, por lo que hay que

mantener la calma y seguir al pie de la
letra todos los procedimientos que da cada
revista.

iNo te asustes!, el resultado valdra el

esfuerzo.

COLPARMEX
f 7
\ Bt

Construir aun en la adversidad
Felicitamos a quienes
pamclparon en los

Los exponentes de los seminarios 2020

/i bl

El equipo
organizador

TechM  Tes[@ M)
MEXICO | ez

Imagen 8&. Participacion en la Catedra

Internacional GalileoElaboracién propia.
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Posibilidades de llevarlos a su c) Academia

. ., d) Sociedad
aplicacion

23,24,30y
31 de julio

Una vez que hemos culminado nuestra o

. . ., Catedra COLPARMEX

investigacion y nuestros resultados s¢ Internacional iy b iniaal cuso vituat
Galileo YR s

traducen en siguientes pasos para mejorar
la problematica que estamos tratandq,
podemos pensar en aplicacion a grah
escala, en transformar el mundo desde B e R
Vi e

nuestro metro cuadrado cpuestras ideas

y ahora, resultados e invenciones.

Elaborar el marco tedrico

Establecerlas hipdtesis

Sin embargo, es importante que tengas ey Viiana Acosta Gonies e

siempre presente el alcance de tu
Imagen 88. Participacion en la Catedra

investigacion, aquella que se basaba en I¢s _ _ y _
Internacional GalileoElaboracidn propia.

recursos (humanos, fisicos, tecnolégicos,

personales, economicos, efc.), porque N £qyq¢ factores en un punto en comun seran

casode que ya hayas llegado a ese alcange los que permitan una exitosa aplicacion de

O que tus recursos ya se hayan terminago tu investigacion fuera del laboratorio.

es importante volver a replantear hast

}e%

dondequieres llegar con tu investigacion La industria conoce el mercado y te

y buscar nuevas fuentes de financiamientp permitira  alianzas  estratégicas  que

y apoyo. Una vez ya tienes esos puntos inseten tu producto o servicio al mercado,

cubiertos esimportante que tengas en el gobierno establece la normatividad que

mente que la aplicacion de tu rige a la sociedad, por lo que tu producto

conocimiento a una escala mas grande qye y la manera de insertarlo al mercado deben

lade tu investigacion requerira la estar alineados con los objetivos y

articulacion de cuatro factores clave: politicas gubernamentales, la academia se

a) Industrig
b) Gobierno;

encarga degyenerar conocimiento, por lo
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gue debes estar en una constante inversipn
en investigacion para continuar mejorando

tu producto o servicio, O generar COLPARMEX

soluciones a otras problematicas; Catedra Internacional
Galileo

finalmente se encuentra la sociedad, |

152

cual usara tu producto o sendggcipor lo
gue tu solucién debe estar enmarcada en
las necesidades de la gente y que sea|lo

que esperan ver.

Actualmente existen diferentes apoyos por
parte de la industria y gobierno, que

buscan la articulacion de estos cuatrp

factores. Sin embargo, tosl estos

programas no alcanzan su maxima Imagen 89. Partcipacion en la Céatedra

o . . Internacional GalileoElaboracién propia.
efectividad cuando como investigadore$
no consideramos que hay un mundo fuergp
de nuestra investigacion y que ese mundo
tiene reglas, necesidades, mercados |y

potencial intelectual y humano.
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Xl

¢, Donde podemos

conseguir apoyos?

Vili Aldebaran Martinez Garcia

117 COLPARMEX

ALa ciencia hace
progresos cuando una verdad nueva
encuentra un ambienpegeparado
para acogerl ao

Piotr Alekseevich

\Y
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¢,Dénde podemos conseguir

apoyos?

Es posible que 0 encontemos en el

umbral de ingresar aealizar estudios

superiores o de posgrado y, ciertamente, ¢

poder seleccionar la mejor opcion para

nosotros estard definido por diferentes

factores tales como:

a) Idoneidad de los estudios para
nuestro perfil

b) El claustro docente;

c) Encaso de aplicar, los laboratorios
0 equipos a los que se tendria acceso;
d) Losvinculos del centro de estudio
con institutos, laboratorios, empresas |
organizaciones con las cuales
buscariamos vincularnos
posteriormente;

e) La distancia del centro de estudios
al lugar de residencia;

f) Los medios de titulacion;

g) El prestigio del centro destudios;
h) Los aspectos econémicos relativog
a estudiar en la institucion seleccionads
(estos incluyen no solo lo relativo a las
colegiaturas, sino, a todos los aspecto
relacionados como, titulacion, equipo g
complementos solicitados,

alimentacion e inclu®, gastos a veces

&

no considerados como

estacionamiento).

Imagen 90. Conociendo la UNAM. Ciudad
Universitaria. CDMX Elaboracion propia.

Como podemos visualizar, el seleccionar

una institucion educativa es una decision

multifactorial, dentro de laual sugerimos

el que consideres los siguientes aspectos:

En lo referente al prestigio, es muy
importante el que consideres aspectos lo
mas objetivos posibles evitando caer en

una o mas de las siguientes falacias:
a) El falso prestigio. Existen

entidades ediativasqu e A cr ean

rankingd ,de tal forma que, llegan a

COLPARMEX118
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presentar un panorama donde dich

institucién se encuentra en una posiciol

=

que no corresponde a la realigdalh

sugerencia es revisarankings que

presenten una metodologia sélida y estén

libres de conflictos de interéscomo
ejemplo podemos sugerir que consultes ¢
Ranking Internacional de Universidadeg
de Shanghai o ARWU (por sus siglas en
inglés  Clasificacion Académica de
Universidades del Mudo) en su pagina

http://www.shanghairanking.com/

b) Falta de validez.Resulta terrible
el ingresar a lanstitucion seleccionada y
ver que las cosas ramrresponden con la
realidad sin embargo, eslevastadorel

enterarse que ha realizado o,

realizando sus estudios en una institucion

que carecen da validez para los estudios
que ofrecen. En el caso de Méxesto es

el Reconocimiento de Validez Oficial de
Estudios del tipo swgrior (RVOES). Es

importante el remarcar el verificar que
dicho documento continde siendo vigente,
Para ello, es posible verificar la direccién
electronica

https://www.sep.gob.mx/es/sepl/SIRVOES

C) La falta de los vinculos con las

organizacione® programas que habian

ofrecido.

119 COLPARMEX

1%

esth

Los puntos previamenteanalizados

revisten una importancia capital para
quienes vamos a seleccionar una
institucion. En este orden de ideas, la
sugerencia es realizar la seleccion
empleando los criteriogue se adecuen lo

mas posible a nuestros intereses.

Para tener una visibn mas ceraade la

realidad resultara de gran utilidad el visitar
la institucion seleccionada (algunas
cuentan con eventos como puertas
revisar la

abiertas), productividad

(articulos, patentes, participacion en
eventos de talla internacional), platicar

tanto corestudiantes como con egresados.

Resultara de gran ayuda el valorar la
decisién mas alla del ambito local, ya que
existe la posibilidad de que se sobre valore
a una institucion porque familiares o

conocidos son egresados de ella, porque
Anos han
simplemente, porque la publicidad nos

dice que es la mejor opcidn.

dilah omed wea 0 e 0
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Imagen9l. Conociendo la Universidad Humboldt.
Berlin. Elaboracién propia.

Becas

Una vez que hemos seleccionado la
institucion a la que deseamasgresar
podemos encontrarnos que nuestros
recursos econémicos no son suficientes
para estudiar en ella. Esto podria ser un
muro infranqueablesin embargo, existen

opciones para buscar apoyos.

En este momento es importante el valorar
nuestras fortalezasPor un momento,
supongamos que tenemos habilidades
atléticas  superiores y plenamente
identificadas, esto nos abliee posibilidad

de buscar becas deportivas. Esta es una
gran posibilidad que debemos explorar
con cuidado de tal forma que seamos
estudiantesgjue practican un deporte y no
deportistas que estudian.

Ahora bien, considerando las lineas
anteriores, podriamos suponeue el
conta con undesempefiomportante en
los aspectos académicos y/o de
investigacion nos facilitara el poder
acceder a algun tip de apoyp sin
embargo, al menos en algunas
universidades visitadas la respuesta fue en
gran medidade indiferencia recibiendo
respue s tsamos unaoumersidad,

no nos dedicamos a la investigaadmm
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fino contamos con programas de beca
para estudiates sobresaliensgesolo para

depor t kEsmtea B dmportancia de
visitar a las instituciones seleccionadas e
forma previa a dedicar una importantsg
cantidad de tiempo buscando ingresar a |
misma. Con esta simple aproximacion
podemos identificar la vocacion de Ila
institucién en cuestién y, posiblemente
tengamos acceso a programas de alto nivj
donde nuestras habilidades no solo seg
valoradas,sino, ademas, incentivadas y
podamos formar parte denequipo de

trabajo quenos catapulte y nos lleve a

visualizar nuevos horizontes.

Una pequefia consideracion, ciertament
la educacion es la mejor inversion qud
podemos hacersin embargo, existen
alternativas cuyo costo puede resultar e
al

deudasii u N peoscaod aps O

remuneracion obtenida en el campdg
laboral no corresponde a las expectativa
creadas, por ello, siempre es importante ¢
hacer un balance previo sobre las
condiciones econdmicas que los estudig

requeriran.

a

el

1N

e

n
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Imagen 92. Participando con la Universidad

Distrital. ColombiaElaboracién propia.

Una vez seleccionada la institucion
podemos iniciar el proceso de buscar los
apoyos necesarios para participar en el
programa seleccionado. Es importante el
iniciar el proceso de s&tcion con mucho

tiempo de anticipacion ya que algunos
procesos deseleccion para las becas
puederdurar meses y se deben contar con
cartas de aceptacion previas de los
Vdé‘)crente§q lSquee fon%irén como asesores

durante el desarrollo de los estudios.

Es momentale hacer un paréntesis y, sin
el deseo de ser exhaustipero siitil para
nuestros amables lectorespodemos

dividir lasbecasconsiderando
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Por su origen: c) Becas de movilidad. Estas cubren
a) Becas que al completar en forma total o paral gastos referidos
exitosamente los parametros a estudios que requieren traslados;
establecidos no es necesaraiornar d) Becas de asignacion de recursos.
los recursos recibidos; Esta puede ser una cantidad de recursos

b) Becas crédito, las cuales, medianté

174

fija o variable asignada;

esquemas de financiamientoo e) Becas para proyectaspecificos.
préstamo permiten diferir el pago de Estas pueden incluir la compra de
los estudios; material, equipo o0, brindar un
c) Becas intra institucionales, siendo presupuesto etiquetado (es decir, que
aguellas que cada organizacion brinda los recursos estan destinados en forma
con base a sus propias regla® y/ especifica);

normas;

d) Becas otorgadas por instituciones
gque puedes ser nacionales
internacionales, incluidas del giro
financiero, empresariales,

gubernamentales, fundaciones, entr

1%

otras.

Por los apoyos que brindpuede incluir

uno o mas de ellos)
a) Exencion de mafcula y/o Imagen93. Participando con la UPTC. Colombia.

colegiaturas. E esos casos puede| Elaporacion propia.
incluir en forma total o parcial el pago

f) Becas alimenticias. Las cuales
de estos conceptos;

ueden ser fijas o variables y ser tanto
b) Traslados. Estos puetser tanto P : y

. . . en dinero como emspecie y, tienen
nacionales como internacionales

pueden cubrir el total de los trasladog como objeto el cubrir las necesidades

. de alimentaciomlel becario;
requeridos o solo parte de ellos,

existiendo la posibilidad que cubra solg g) Becas para residencia. Esta

. . , también puede ser variable o fija, y ser
al becario o incluya a una o0 mas

personas; en dinero o especie (en algunas
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